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ご
あ
い
さ
つ

近
年
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
普
及
や
Ｉ
ｏ
Ｔ
（Internet	of	Things

）
の
実
現
な
ど
情
報
通
信
技
術

の
進
展
に
よ
り
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
通
じ
て
収
集
・
蓄
積
さ
れ
る
デ
ー
タ
の
量
や
種
類
は
爆
発
的
に

増
加
し
て
い
ま
す
。
官
民
が
保
有
す
る
パ
ー
ソ
ナ
ル
デ
ー
タ
、
国
や
地
方
公
共
団
体
が
保
有
す
る
公
共

デ
ー
タ
、
民
間
の
ビ
ジ
ネ
ス
を
通
じ
た
業
務
シ
ス
テ
ム
デ
ー
タ
な
ど
、
こ
れ
ら
の
デ
ー
タ
の
活
用
に
よ

り
、
新
た
な
ビ
ジ
ネ
ス
創
造
を
も
た
ら
す
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
促
進
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。
政
府
は
、

デ
ー
タ
利
活
用
の
推
進
を
成
長
戦
略
の
柱
の
一
つ
に
位
置
付
け
、
あ
ら
ゆ
る
産
業
と
Ｉ
Ｔ
が
融
合
し
た

超
ス
マ
ー
ト
社
会
の
実
現
に
向
け
た
取
り
組
み
「S

ociety5.0

」
を
強
力
に
推
進
す
る
こ
と
と
し
て
お

り
、
経
団
連
も
こ
れ
に
向
け
て
克
服
す
べ
き
課
題
な
ど
を
検
討
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

当
研
究
所
で
は
、
組
織
や
業
界
の
枠
を
超
え
た
デ
ー
タ
利
活
用
に
よ
る
新
た
な
産
業
界
の
展
望
を
描

く
た
め
、
越
塚
登	

東
京
大
学
大
学
院
情
報
学
環
・
学
際
情
報
学
府
教
授
を
研
究
主
幹
と
し
て
新
た
な

研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
立
ち
上
げ
ま
し
た
。
こ
れ
に
先
立
っ
て
、
２
０
１
６
年
９
月
28
日
に
越
塚
研
究
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主
幹
に
よ
る
講
演
会「
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
、
Ａ
Ｉ
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
時
代
の
デ
ー
タ
活
用
と
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
」

を
開
催
し
、
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
に
よ
る
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
や
国
内
外
の
実
例
、
現
状
の
課
題
や
研
究
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
見
通
し
な
ど
を
お
話
し
い
た
だ
き
ま
し
た
。

本
講
演
会
お
よ
び
こ
れ
に
続
く
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
、
皆
さ
ま
の
デ
ー
タ
利
活
用
促
進
の
検
討
の

一
助
と
な
れ
ば
、
主
催
者
と
し
て
も
喜
び
に
堪
え
ま
せ
ん
。

　
　
　

二
〇
一
七
年
八
月

21
世
紀
政
策
研
究
所
所
長　

三
浦　

惺

5 ごあいさつ
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東
京
大
学
大
学
院
情
報
学
環
の
越
塚
で
ご
ざ
い
ま
す
。
私
は
学
生
時
代
に
は
理
学
部
情
報
科
学
科
に

お
り
ま
し
て
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
基
盤
シ
ス
テ
ム
、
オ
ペ
レ
ー
テ
ィ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
を
つ
く
っ
て
い
ま

し
た
。
そ
の
後
、
東
京
工
業
大
学
に
移
り
、
東
工
大
の
キ
ャ
ン
パ
ス
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
運
営
す
る
の
が

若
い
こ
ろ
の
仕
事
で
し
た
。

そ
し
て
、
東
大
の
文
学
部
人
文
社
会
系
研
究
科
か
ら
、
東
大
文
学
部
初
の
理
系
教
員
と
し
て
、
お
声

が
か
か
り
ま
し
た
。
当
時
の
文
学
部
は
基
礎
的
な
文
学
か
ら
メ
デ
ィ
ア
や
デ
ジ
タ
ル
化
の
方
向
に
シ
フ

ト
す
る
こ
ろ
で
、
デ
ジ
タ
ル
系
の
教
員
が
必
要
だ
と
い
う
こ
と
で
し
た
。
そ
の
と
き
の
文
学
部
長
に
言

わ
れ
て
、
文
学
部
の
電
子
化
な
ど
に
も
携
わ
り
ま
し
た
。

理
系
、
文
系
い
ろ
い
ろ
な
と
こ
ろ
を
回
っ
て
き
て
、
現
在
は
情
報
学
環
と
い
う
と
こ
ろ
に
お
り
ま
す
。

東
京
大
学
の
中
で
は
２
番
目
に
新
し
い
部
局
で
あ
ま
り
知
ら
れ
て
な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
情
報
を

扱
っ
て
い
る
理
系
と
文
系
の
教
員
と
学
生
が
い
る
学
際
的
な
組
織
で
す
。

私
の
恩
師
で
あ
る
坂
村
健
先
生
は
Ｔ
Ｒ
Ｏ
Ｎ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
主
催
し
て
お
り
、
私
も
学
生
の
こ
ろ

か
ら
ず
っ
と
Ｔ
Ｒ
Ｏ
Ｎ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
参
加
し
て
い
ま
す
。
文
系
、
理
系
、
情
報
系
の
た
く
さ
ん
の

先
生
が
い
ら
っ
し
ゃ
る
組
織
の
中
に
複
数
の
コ
ー
ス
が
あ
り
、
私
は
総
合
分
析
情
報
学
コ
ー
ス
の
コ
ー
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ス
長
を
や
っ
て
お
り
ま
す
。
デ
ー
タ
の
利
活
用
と
い
う

こ
と
を
考
え
て
、
さ
き
ほ
ど
の
坂
村
先
生
が
中
心
と

な
っ
て
10
年
前
に
つ
く
っ
た
コ
ー
ス
で
す
。
教
員
の
メ

ン
バ
ー
に
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
系
の
先
生
や
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
の
研
究
者
や
、
将
棋
の
人
工
知
能
研
究
者
、
医
薬

品
、
災
害
、
空
間
な
ど
の
情
報
を
分
析
し
て
い
る
先
生

も
い
ま
す
。

最
近
は
大
学
も
社
会
貢
献
が
重
要
視
さ
れ
、
大
学
内

で
研
究
を
し
て
い
る
だ
け
で
は
だ
め
で
、
研
究
成
果
は

ど
ん
ど
ん
実
用
化
し
て
、
そ
の
研
究
費
も
自
分
で
稼
い

で
こ
い
と
い
う
こ
と
に
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
私
も

現
在
、
Ｙ
Ｒ
Ｐ
ユ
ビ
キ
タ
ス
・
ネ
ッ
ト
ワ
ー
キ
ン
グ
研

究
所
と
い
う
株
式
会
社
の
研
究
所
の
副
所
長
も
務
め
て

お
り
ま
す
。
研
究
成
果
も
工
学
的
な
こ
と
は
ど
ん
ど
ん

越塚教授

9 講演



実
用
化
し
て
、
社
会
に
実
装
す
る
こ
と
が
大
学
か
ら
も
求
め
ら
れ
て
お
り
ま
す
の
で
、
さ
ま
ざ
ま
な
産

学
連
携
を
進
め
て
い
ま
す
。
坂
村
先
生
が
主
催
し
、
私
も
参
画
し
て
い
る
Ｔ
Ｒ
Ｏ
Ｎ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
も

同
様
で
、
以
前
か
ら
１
０
０
０
社
ぐ
ら
い
の
企
業
と
共
同
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。
後
ほ
ど
少
し
ご
紹

介
い
た
し
ま
す
が
、
公
共
交
通
の
情
報
を
ど
ん
ど
ん
オ
ー
プ
ン
に
し
て
い
こ
う
と
い
う
取
り
組
み
で
、

東
京
の
公
共
交
通
50
社
と
フ
ォ
ー
ラ
ム
を
つ
く
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
産
学
連
携
や
、
先
ほ
ど
の

Ｙ
Ｒ
Ｐ
ユ
ビ
キ
タ
ス
・
ネ
ッ
ト
ワ
ー
キ
ン
グ
研
究
所
と
い
う
株
式
会
社
の
経
営
な
ど
、
ビ
ジ
ネ
ス
も
さ

せ
て
い
た
だ
い
て
い
る
と
い
う
の
が
、
私
の
簡
単
な
自
己
紹
介
で
ご
ざ
い
ま
す
。

今
日
は
３
部
構
成
で
考
え
て
お
り
ま
す
。
デ
ー
タ
の
利
活
用
を
ど
う
す
る
か
、
Ａ
Ｉ
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
を
ど

う
す
る
か
と
い
う
話
に
入
る
前
に
、
背
景
と
し
て
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
技
術
が
今
ど
う
な
っ
て
い
る
の

か
と
い
う
お
話
を
い
た
し
ま
す
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
技
術
状
況
の
実
感
は
非
常
に
重
要
で
、
そ
こ
が
曖

昧
模
糊
と
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
い
く
ら
議
論
し
て
も
空
中
戦
で
終
わ
っ
て
し
ま
う
の
で
、
今
や
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
は
こ
ん
な
状
況
だ
と
い
う
こ
と
を
最
初
に
お
話
し
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

情
報
を
使
っ
て
そ
れ
ぞ
れ
の
企
業
が
経
済
成
長
し
て
い
く
こ
と
も
大
事
で
す
が
、
こ
こ
は
経
団
連
と

い
う
場
で
も
あ
り
ま
す
の
で
、
日
本
全
体
と
い
う
意
味
で
い
い
ま
す
と
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
グ
ロ
ー
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バ
ル
化
し
、
ビ
ジ
ネ
ス
に
使
わ
れ
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
が
登
場
し
て
、
ま
さ
に
世
界
情
報
覇
権
戦
争
の

真
っ
た
だ
中
に
あ
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
状
況
の
中
で
、
日
本
全
体
と
し
て
ど
う
す
る
か
と

い
う
こ
と
は
非
常
に
重
要
だ
と
思
い
ま
す
。
歴
史
的
に
見
る
と
、
こ
の
よ
う
な
状
況
は
今
始
ま
っ
た
こ

と
で
は
な
く
、
実
は
明
治
時
代
か
ら
行
わ
れ
て
い
ま
し
た
。
日
本
の
明
治
の
人
た
ち
は
情
報
覇
権
を
取

ろ
う
と
し
て
非
常
に
苦
労
し
、
頑
張
っ
た
末
に
負
け
て
き
て
い
る
の
で
す
。
そ
う
し
た
背
景
を
お
話
し

す
る
の
が
第
１
番
目
で
す
。

２
番
目
に
デ
ー
タ
の
利
活
用
の
多
く
の
事
例
を
ご
紹
介
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

３
番
目
に
、
今
後
そ
れ
を
日
本
で
展
開
し
て
い
く
と
き
に
、
課
題
と
な
る
と
思
わ
れ
る
こ
と
を
お
話

し
し
よ
う
と
思
い
ま
す
。
そ
の
後
、
質
疑
応
答
に
移
り
た
い
と
思
い
ま
す
。

１
．
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
取
り
巻
く
歴
史
と
現
況

Ａ
Ｉ
と
Ｉ
ｏ
Ｔ
の
歴
史
的
背
景

最
初
に
、
Ａ
Ｉ
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
に
つ
い
て
少
し
お
話
し
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

11 講演



Ａ
Ｉ
（A

rtificial	Intelligence

：
人
工
知
能
）
と
は
、
も
と
も
と
１
９
５
７
年
に
生
ま
れ
た
言
葉
で
、

非
常
に
古
い
も
の
で
す
。
私
の
世
代
は
ち
ょ
う
ど
ポ
ス
ト
人
工
知
能
世
代
で
、
学
生
時
代
が
ち
ょ
う
ど

第
二
次
人
工
知
能
ブ
ー
ム
の
頃
で
し
た
。
当
時
、
私
た
ち
の
上
の
世
代
、
ち
ょ
う
ど
団
塊
の
世
代
の

方
々
が
人
工
知
能
世
代
で
、「
人
工
知
能
、
人
工
知
能
」と
、
そ
の
研
究
・
開
発
に
携
わ
っ
て
い
た
の
で

す
。
そ
の
下
の
私
た
ち
の
世
代
は
、
人
工
知
能
を
い
か
に
乗
り
越
え
る
か
と
い
う
こ
と
を
追
求
し
て
き

ま
し
た
。
歴
史
的
に
み
れ
ば
、
戦
後
、
日
本
の
Ｉ
Ｔ
は
Ｉ
Ｂ
Ｍ
の
大
型
計
算
機
の
コ
ン
パ
チ
機
（
互
換

機
）
を
つ
く
る
と
い
う
こ
と
で
当
時
の
通
産
省
が
民
間
と
タ
ッ
グ
を
組
み
、
日
本
の
大
手
６
社
を
三
つ

の
グ
ル
ー
プ
に
分
け
て
研
究
・
開
発
を
進
め
て
い
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
産
業
ス
パ
イ
事
件
や
ら
知
財

問
題
な
ど
が
出
て
き
て
、
日
本
独
自
の
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
を
創
出
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
い
う
動
き

が
１
９
７
０
年
代
に
起
こ
っ
て
き
ま
し
た
。

そ
こ
で
、
Ｔ
Ｒ
Ｏ
Ｎ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
よ
う
な
日
本
独
自
の
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
や
、
Ｉ
Ｃ
Ｏ
Ｔ
（
新

世
代
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
技
術
開
発
機
構
）
の
人
工
知
能
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
な
ど
が
ス
タ
ー
ト
し
ま
し
た
。
日

本
と
し
て
は
Ｉ
Ｂ
Ｍ
と
違
う
路
線
を
歩
ま
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
い
う
こ
と
で
始
ま
っ
た
の
で
、
私
た

ち
の
上
の
世
代
の
多
く
は
人
工
知
能
が
主
流
だ
っ
た
の
で
す
。
だ
か
ら
、
私
が
学
生
の
と
き
は
人
工
知
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能
で
は
な
い
魅
力
的
な
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
い
か
に
研
究
す
る
の
か
を
考
え
、
Ｐ
Ｃ
や
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

と
言
い
出
し
ま
し
た
。
今
再
び
Ａ
Ｉ
が
リ
バ
イ
バ
ル
し
て
き
た
な
と
少
し
感
慨
深
い
も
の
が
あ
り
ま
す
。

若
い
と
き
は
す
ご
く
反
発
し
て
い
ま
し
た
け
れ
ど
も
、
今
と
な
っ
て
は
感
慨
を
持
っ
て
受
け
止
め
て
い

ま
す
。

Ａ
Ｉ
と
最
初
に
名
前
を
付
け
た
の
は
、
Ｌ
Ｉ
Ｓ
Ｐ
と
い
う
プ
ロ
グ
ラ
ム
言
語
を
開
発
し
た
マ
サ
チ
ュ

ー
セ
ッ
ツ
工
科
大
学
の
ジ
ョ
ン
・
マ
ッ
カ
ー
シ
ー
教
授
で
す
。
フ
ィ
ク
シ
ョ
ン
の
世
界
で
も
「
２
０
０

１
年
宇
宙
の
旅
」
で
はH

A
L	9000

と
い
う
Ａ
Ｉ
が
出
て
き
ま
す
。
経
済
社
会
の
中
で
は
ブ
ラ
ッ
ク
マ

ン
デ
ー
と
言
わ
れ
る
１
９
８
７
年
の
株
価
の
暴
落
、
こ
れ
は
Ａ
Ｉ
を
使
っ
て
い
た
株
の
取
引
プ
ロ
グ
ラ

ム
に
、
市
場
が
下
落
し
始
め
る
と
自
動
的
に
売
り
注
文
を
出
す
同
期
が
起
こ
っ
て
一
気
に
暴
落
し
て
し

ま
っ
た
と
い
う
事
件
が
あ
り
ま
し
た
。

最
近
の
ニ
ュ
ー
ス
と
し
て
は
、
Ｉ
Ｂ
Ｍ
の
「
ワ
ト
ソ
ン
」
が
ク
イ
ズ
番
組
で
人
間
に
勝
っ
た
り
、
将
棋

で
私
ど
も
情
報
学
環
の
メ
ン
バ
ー
も
携
わ
っ
た
こ
と
が
あ
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
プ
ロ
の
棋
士
に
勝
っ
た
り
、

今
年
グ
ー
グ
ル
が
囲
碁
の
世
界
一
の
プ
ロ
に
勝
っ
た
り
と
、
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。
そ
こ

で
、
Ａ
Ｉ
は
も
し
か
し
た
ら
す
ご
い
の
で
は
な
い
か
、
オ
ッ
ク
ス
フ
ォ
ー
ド
大
学
の
マ
イ
ケ
ル
・
オ
ズ

13 講演13 講演



ボ
ー
ン
准
教
授
ら
が
言
う
よ
う
に
多
く
の
仕
事
が
な
く
な
る
の
で
は
な
い
か
、
場
合
に
よ
っ
て
は
企
業

も
人
工
知
能
に
取
っ
て
代
わ
ら
れ
成
り
立
た
な
く
な
る
の
で
は
な
い
か
、
７
０
０
種
ぐ
ら
い
の
仕
事
が

Ａ
Ｉ
に
置
き
換
わ
っ
て
し
ま
う
の
で
は
な
い
か
と
い
う
不
安
が
ず
い
ぶ
ん
あ
る
よ
う
で
す
が
、
私
は
全

然
心
配
し
て
い
ま
せ
ん
。
理
由
は
後
で
お
話
し
い
た
し
ま
す
の
で
、
ご
理
解
い
た
だ
け
る
と
思
い
ま
す
。

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
も
と
も
と
人
間
が
つ
く
っ
た
も
の
で
す
。
人
間
が
つ
く
っ
て
、
全
体
の
設
計
図
が

あ
り
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
あ
っ
て
、
そ
れ
に
沿
っ
て
動
い
て
い
る
も
の
で
す
。
そ
れ
が
あ
る
程
度
の
複
雑

さ
を
超
え
る
と
自
分
で
自
分
を
賢
く
育
成
し
始
め
て
、
設
計
者
で
あ
る
人
間
が
想
定
し
た
こ
と
と
違
う

こ
と
を
実
行
し
始
め
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
技
術
的
な
予
想
が
あ
り
、
シ
ン
ギ
ュ
ラ
リ
テ
ィ
（
技
術

的
特
異
点
）
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
が
２
０
２
０
年
か
ら
２
０
４
５
年
に
起
こ
り
、
ま
さ
に
わ
れ

わ
れ
が
思
わ
な
か
っ
た
こ
と
を
ど
ん
ど
ん
や
っ
て
い
く
よ
う
な
新
し
い
知
能
が
生
ま
れ
て
く
る
の
で
は

な
い
か
、
社
会
を
変
え
る
大
き
な
イ
ン
パ
ク
ト
に
な
る
の
で
は
な
い
か
と
言
わ
れ
て
い
る
の
が
、
Ａ
Ｉ

の
基
本
的
な
バ
ッ
ク
グ
ラ
ウ
ン
ド
の
一
つ
で
す
。

も
う
一
つ
の
Ｉ
ｏ
Ｔ
（Internet	of	Things
：
モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
）
は
、
Ｉ
Ｔ
の
間
に
ｏ
が

入
っ
て
誤
字
で
は
な
い
か
と
よ
く
言
わ
れ
る
の
で
す
が
、
そ
う
で
は
な
く
て
、
モ
ノ
や
コ
ト
を
イ
ン
タ
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ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
し
、
情
報
交
換
し
て
、
相
互
に
制
御
す
る
と
い
う
も
の
で
す
。
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
や
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
人
間
と
人
間
が
通
信
し
て
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
す
る
た
め
の
メ
デ
ィ
ア
だ
っ
た
わ

け
で
す
が
、
モ
ノ
を
直
接
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
つ
な
い
で
し
ま
っ
て
、
モ
ノ
と
モ
ノ
、
モ
ノ
と
ク
ラ
ウ

ド
、
こ
れ
ら
が
自
動
的
に
通
信
す
る
よ
う
な
環
境
で
、
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
が
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と

期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
と
い
う
文
脈
で
も
、
い
ろ
い
ろ
な
と
こ
ろ
に
セ
ン
サ
ー
が
付
い
て
い
て
、
そ
こ
か
ら

デ
ー
タ
が
自
動
的
に
上
が
っ
て
く
れ
ば
大
量
の
デ
ー
タ
が
集
ま
り
、
そ
れ
を
利
活
用
す
る
と
ま
た
す
ご

い
こ
と
が
で
き
る
の
で
は
な
い
か
。
そ
う
す
る
と
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
の
バ
ー
チ
ャ
ル
な
世
界
と
リ

ア
ル
な
世
界
が
有
機
的
に
つ
な
が
っ
て
、
い
ろ
い
ろ
な
新
し
い
サ
ー
ビ
ス
が
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と

期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
れ
も
先
ほ
ど
の
Ａ
Ｉ
と
一
緒
で
歴
史
は
非
常
に
古
い
分
野
で
、
私
の
恩
師
の
坂
村
教
授
が
１
９
８

３
年
に
世
界
で
最
初
に
研
究
を
始
め
ま
し
た
。
研
究
所
や
ラ
ボ
の
中
で
は
、
今
、
世
の
中
で
言
わ
れ
て

い
る
こ
と
が
も
う
30
年
以
上
も
前
か
ら
研
究
と
し
て
は
行
わ
れ
て
い
て
、
30
年
た
っ
た
今
、
そ
れ
が
実

際
の
ビ
ジ
ネ
ス
や
社
会
の
中
で
使
え
る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
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歴
史
が
長
い
の
で
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
と
ほ
ぼ
同
じ
意
味
で
使
わ
れ
て
い
る
言
葉
は
実
は
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。

「
ど
こ
で
も
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
」は
坂
村
教
授
が
言
っ
た
言
葉
で
す
け
れ
ど
も
、U

biquitous	C
om

puting
（
遍
在
す
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
）、P

ervasive	C
om

puting

（
染
み
込
ん
だ
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
）、Invisible	

C
om

puting
（
見
え
な
い
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
）、A

m
bient	Intelligence

（
環
境
的
な
知
性
）
な
ど
、
だ

い
た
い
５
年
に
１
回
ぐ
ら
い
キ
ー
ワ
ー
ド
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
で
ぐ
る
ぐ
る
回
っ
て
い
て
、
今
は
Ｉ
ｏ

Ｔ
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。
現
代
と
い
う
時
代
背
景
に
お
い
て
何
が
重
要
か
と
い
う
こ
と
は
後
で
い
ろ
い

ろ
と
お
話
し
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
、
通
信
デ
ー
タ
の
ス
ケ
ー
ル
感

学
生
相
手
の
講
義
で
は
最
初
に
よ
く
や
る
の
で
す
が
、
こ
の
場
で
は
失
礼
と
思
い
つ
つ
も
、
ク
イ
ズ

を
出
し
ま
す
。
一
言
で
言
う
と
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
す
ご
い
の
で
す
。
そ
の
す
ご
さ
を
多
く
の
人
は
直

感
的
に
十
分
理
解
し
て
い
な
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
す
ご
い
道
具
な
の
で
す
。
こ
れ

を
使
う
こ
と
が
ど
れ
ほ
ど
イ
ン
パ
ク
ト
の
あ
る
こ
と
な
の
か
、
そ
の
ス
ケ
ー
ル
感
を
直
感
的
に
感
じ
て

い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
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最
初
に
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
ど
れ
ぐ
ら
い
速
く
計
算
が
で
き
る
か
、
に
つ
い
て
の
ク
イ
ズ
で
す
。

〈
ク
イ
ズ
１
〉
Ｐ
Ｃ
は
１
秒
間
に
何
回
計
算
で
き
ま
す
か
？　

計
算
を
１
回
す
る
間
に
光
は
何
メ
ー
ト

ル
進
む
と
思
い
ま
す
か
？

答
え
は
、
１
秒
間
で
30
億
回
で
す
。
Ｐ
Ｃ
が
計
算
を
１
回
す
る
間
に
、
光
は
10
セ
ン
チ
し
か
進
め
ま

せ
ん
。
光
が
た
っ
た
10
セ
ン
チ
進
む
間
に
32
ビ
ッ
ト
の
足
し
算
を
し
て
し
ま
う
の
で
す
。
こ
れ
は
も
の

す
ご
い
パ
ワ
ー
で
す
。
こ
の
パ
ワ
ー
を
知
る
と
、
何
か
に
使
わ
な
い
と
い
け
な
い
と
い
う
気
が
し
ま
せ

ん
か
？

た
だ
、
こ
れ
は
先
ほ
ど
の
Ａ
Ｉ
の
話
に
絡
む
の
で
す
が
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
こ
こ
ま
で
速
く
な
り
ま

し
た
け
れ
ど
も
、
も
う
速
く
な
り
ま
せ
ん
。「
ム
ー
ア
の
法
則
」の
破
れ
と
言
わ
れ
ま
す
。
カ
リ
フ
ォ
ル

ニ
ア
大
学
バ
ー
ク
レ
イ
校
の
デ
ビ
ッ
ド
・
パ
タ
ー
ソ
ン
教
授
と
い
う
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ

の
世
界
的
大
家
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
速
度
・
性
能
が
１
年
半
で
倍
々
に
な
っ
て
い
く
「
ム
ー
ア
の
法

則
」
は
、
も
う
物
理
的
な
限
界
に
近
い
と
お
っ
し
ゃ
っ
て
い
ま
す
。
今
も
速
く
な
っ
て
は
い
る
け
れ
ど

も
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
チ
ッ
プ
そ
の
も
の
の
性
能
向
上
は
、
単
体
で
は
年
間
10
％
程
度
で
す
。

で
は
現
在
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
、
ど
う
い
う
技
術
的
な
貢
献
に
よ
っ
て
速
く
な
っ
て
い
る
か
を
分
析
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す
る
と
、
並
列
化
に
よ
る
も
の
で
す
。
速
く
な
ら
な
い
と
い
う
の
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
歴
史
始
ま
っ
て

以
来
初
め
て
の
こ
と
で
す
。
こ
れ
も
技
術
的
に
は
大
き
な
転
換
点
で
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
は
こ
れ
を

ど
う
す
る
の
か
と
い
う
非
常
に
重
要
な
岐
路
に
来
て
い
ま
す
。

そ
う
い
う
と
き
に
、
先
ほ
ど
の
シ
ン
ギ
ュ
ラ
リ
テ
ィ
と
い
っ
た
こ
と
な
ど
、
本
当
に
起
こ
る
の
だ
ろ

う
か
、
と
思
い
ま
す
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
速
く
な
ら
な
い
の
に
、
こ
れ
か
ら
30
年
か
40
年
間
で
、
人
工

知
能
が
わ
れ
わ
れ
に
理
解
で
き
な
い
ほ
ど
に
進
歩
す
る
と
は
思
え
ま
せ
ん
。
逆
に
今
ま
で
の
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
に
関
す
る
研
究
は
、
速
く
な
る
こ
と
が
全
て
の
前
提
に
な
っ
て
い
ま
す
か
ら
、
速
く
な
ら
な
い
と

き
に
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
や
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
技
術
を
ど
う
し
た
ら
い
い
か
と
い
う
こ

と
を
根
本
的
に
考
え
直
さ
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
。
技
術
体
系
を
ど
の
よ
う
に
再
構
築
す
る
か
、
ど
の
よ

う
に
ビ
ジ
ネ
ス
や
サ
ー
ビ
ス
を
行
っ
て
い
く
か
と
い
う
こ
と
は
非
常
に
重
要
だ
と
思
い
ま
す
。

次
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
ス
ケ
ー
ル
を
考
え
る
と
き
に
こ
う
い
う
ク
イ
ズ
を
よ
く
出
し
ま
す
。

〈
ク
イ
ズ
２
〉
人
生
80
年
と
し
て
、
人
生
は
何
秒
だ
と
思
い
ま
す
か
？

人
生
は
短
い
で
す
。
２
・
５
ギ
ガ
秒
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
私
自
身
は
た
ぶ
ん
既
に
１
・
５
ギ
ガ
秒
使
っ

18



て
い
て
、
あ
と
１
ギ
ガ
秒
し
か
残
っ
て
い
な
い
と
思
い
ま
す
。
な
ぜ
こ
ん
な
こ
と
を
言
う
か
と
い
う
と
、

デ
ー
タ
の
使
い
方
の
話
に
つ
な
が
る
か
ら
で
す
。

〈
ク
イ
ズ
３
〉
人
生
の
全
て
を
動
画
に
記
録
し
た
ら
ど
れ
ぐ
ら
い
の
容
量
に
な
る
と
思
い
ま
す
か
？	

こ
れ
は
非
現
実
的
な
話
で
は
な
く
て
、
ご
家
庭
で
実
証
で
き
ま
す
。
オ
ギ
ャ
ー
と
生
ま
れ
て
か
ら
死

ぬ
ま
で
を
全
部
ビ
デ
オ
に
撮
っ
て
お
け
ま
す
。YouTube

く
ら
い
の
動
画
品
質
だ
と
１
５
１
テ
ラ
バ
イ

ト
で
す
。
４
テ
ラ
バ
イ
ト
で
１
万
５
０
０
０
円
の
ハ
ー
ド
デ
ィ
ス
ク
を
40
本
買
っ
て
く
れ
ば
１
６
０
テ

ラ
バ
イ
ト
で
60
万
円
。
ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン
で
撮
る
の
は
や
め
て
、
現
在
のY

ouTube

く
ら
い
の
動
画
品

質
で
撮
れ
ば
、
60
万
円
あ
れ
ば
人
生
が
全
部
入
り
ま
す
。
さ
あ
、
ど
う
使
い
ま
し
ょ
う
か
。
こ
れ
ぐ
ら

い
の
規
模
感
で
す
ね
。

ま
た
別
の
話
を
し
ま
す
。
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
コ
ー
ド
は
ま
さ
し
く
産
業
界
に
イ
ン
パ
ク
ト
の
あ
る
話

で
す
が
、
あ
ま
り
気
に
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
ね
。
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〈
ク
イ
ズ
４
〉
Ｐ
Ｃ
で
動
い
て
い
る
Ｏ
Ｓ
な
ど
の
ソ
フ

ト
ウ
ェ
ア
は
何
行
で
し
ょ
う
か
？

今
は
も
っ
と
多
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、W

indow
s

やM
ac	O

S

の
よ
う
な
、
あ
の
種
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

の
基
本
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
ソ
ー
ス
コ
ー
ド
数
は
だ
い
た

い
１
億
行
ぐ
ら
い
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
Ｇ
Ｍ
の
車
を

制
御
し
て
い
る
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
ラ
イ
ン
数
は
、
な
か

な
か
公
開
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
が
、
探
し
て
み
る
と
、
こ

の
ス
ラ
イ
ド
の
資
料
に
あ
り
ま
す
よ
う
に
、
２
０
１
０

年
に
１
億
行
ぐ
ら
い
で
す（
図
表
１
参
照
）。
こ
れ
ぐ
ら

い
の
規
模
で
い
ろ
い
ろ
動
い
て
い
る
わ
け
で
す
。

こ
の
前
ふ
と
疑
問
に
思
っ
た
こ
と
が
あ
る
の
で
、
そ

れ
も
ク
イ
ズ
に
し
て
み
ま
す
。

図表1 GMの自動車の制御ソフトウェア規模の増大

Model Year
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100000

10000

1000
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〈
ク
イ
ズ
５
〉
人
間
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
デ
ー
タ
量
は
何
バ
イ
ト
だ
と
思
い
ま
す
か
？　

Ｇ
Ｍ
の
車
と
人
間
は

ど
ち
ら
が
複
雑
で
し
ょ
う
か
？

当
然
人
間
だ
と
言
い
た
い
で
す
ね
。
し
か
し
、
人
間
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
デ
ー
タ
量
は
意
外
と
少
な
く
て
７
５

０
メ
ガ
バ
イ
ト
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
Ｃ
Ｄ-

Ｒ
Ｏ
Ｍ
１
枚
に
人
間
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
が
全
部
入
っ
て
し
ま
う
の

で
す
。
嘘
み
た
い
で
し
ょ
う
。
人
間
の
全
部
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
Ｃ
Ｄ-

Ｒ
Ｏ
Ｍ
１
枚
、
こ
れ
は
Ｇ
Ｍ
の

車
よ
り
コ
ー
ド
量
は
少
な
い
の
で
す
。W

indow
s

よ
り
人
間
の
方
が
簡
単
で
す
。
こ
ん
な
ば
か
な
こ
と

が
あ
り
ま
す
か
。

生
物
を
研
究
し
て
い
る
方
に
聞
く
と
、
人
間
が
ど
の
よ
う
に
知
的
に
動
い
て
い
る
か
と
い
う
こ
と
は
、

全
然
分
か
っ
て
い
な
い
よ
う
で
す
。
７
５
０
メ
ガ
バ
イ
ト
は
人
間
が
生
物
と
し
て
動
く
と
き
の
単
な
る

タ
ン
パ
ク
質
の
設
計
図
で
、
ど
の
時
点
で
ど
こ
を
使
う
か
と
い
う
よ
う
な
指
令
、
こ
れ
が
プ
ロ
グ
ラ
ム

言
語
だ
と
す
る
と
、
イ
ン
タ
ー
プ
リ
タ
ー
に
相
当
す
る
部
分
が
は
る
か
に
複
雑
で
、
そ
の
原
理
は
ま
だ

何
も
分
か
っ
て
い
な
い
と
い
う
話
で
す
。
そ
ち
ら
に
人
間
の
本
質
が
あ
る
と
考
え
る
と
、
人
工
知
能
が

人
間
を
超
え
る
と
い
う
の
は
、
は
る
か
先
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
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（注１）1ゼッタバイト＝1021バイト
（注２）1995年の初出時点の値。2011年時点では約6.8％

〈
ク
イ
ズ
６
〉
デ
ー
タ
は
世
界
で
、
１
年
間
で
ど
れ
だ
け
つ
く
ら
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？

最
近
日
本
は
内
向
き
で
、
自
分
の
会
社
だ
け
、
あ
る
い
は
日
本
だ
け
な
ど
と
考
え
方
が
ど
ん
ど
ん
小

さ
く
な
っ
て
い
る
の
で
す
が
、
世
界
全
体
の
量
を
マ
ク
ロ
で
把
握
す
る
考
え
方
や
、
世
界
全
体
を
見
る

視
点
は
重
要
だ
と
思
い
ま
す
。
２
０
１
２
年
時
点
で
世
界
の
デ
ー
タ
の
生
産
数
は
年
に
２
・
８
ゼ
ッ
タ

バ
イ
ト

（
注
１
）

、
外
国
で
は
こ
う
い
う
こ
と
を
推
定
す
る
人
が
い
ま
す
。
そ
し
て
、
デ
ー
タ
は
今
ど
ん
ど
ん
増

え
て
い
ま
す
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
生
産
台
数
は
今
、
年
間
２
０
０
億
～
３
０
０
億
台
ぐ
ら
い
で
す
。

デ
ー
タ
を
利
活
用
す
る
と
き
に
非
常
に
重
要
な
パ
ラ
メ
ー
タ
が
、
地
球
上
の
人
間
の
数
で
す
。
な
ぜ

デ
ー
タ
を
オ
ー
プ
ン
に
す
る
こ
と
が
重
要
か
と
い
う
と
、
人
間
の
数
は
増
え
続
け
て
い
る
の
で
、
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
コ
ス
ト
を
い
か
に
下
げ
る
か
と
い
う
こ
と
が
課
題
に
な
る
か
ら
で
す
。

〈
ク
イ
ズ
７
〉
人
類
の
歴
史
上
、
人
間
は
地
球
に
何
人
存
在
し
た
の
で
し
ょ
う
か
？

私
が
最
近
読
ん
だ
文
献
の
中
で
面
白
か
っ
た
も
の
で
、
国
連
の
研
究
機
関
が
発
表
し
た
『H

ow
	

M
any	P

eople	H
ave	E

ver	Lived	on	E
arth?

』
に
よ
る
と
、
人
類
誕
生
か
ら
数
え
て
も
、
た
っ
た

１
０
５
０
億
人
ぐ
ら
い
で
、
人
類
史
上
誕
生
し
た
人
間
の
う
ち
５
・
５
％

（
注
２
）

が
現
在
も
生
存
し
て
い
る
と

22



い
う
の
で
す
。
昔
は
人
口
が
非
常
に
少
な
か
っ
た
。
今
の
こ
の
増
え
方
は
急
激
で
す
。
人
類
の
歴
史
の

中
で
こ
ん
な
に
人
間
が
い
た
時
代
は
存
在
し
な
い
の
で
す
。

で
す
か
ら
、
急
激
に
テ
ク
ノ
ク
ラ
ー
ト
も
増
え
て
い
る
わ
け
で
、
世
界
の
中
で
成
功
し
て
い
く
た
め

に
は
、
こ
れ
だ
け
の
膨
大
な
人
間
を
、
い
か
に
効
率
的
に
動
員
す
る
か
が
大
切
で
す
。
日
本
は
人
口
減

で
す
け
れ
ど
も
、
世
界
規
模
で
言
え
ば
ま
だ
爆
発
的
に
増
え
て
い
て
、
優
秀
な
人
材
も
指
数
関
数
的
に

増
え
て
い
る
わ
け
で
す
か
ら
、
こ
う
い
う
人
た
ち
に
知
的
な
仕
事
で
ど
ん
ど
ん
活
躍
し
て
も
ら
う
取
り

組
み
に
成
功
し
た
も
の
が
勝
ち
だ
と
い
う
こ
と
を
直
感
的
に
思
い
ま
し
た
。
情
報
は
重
要
で
す
し
、
デ

ー
タ
も
重
要
で
す
。
そ
れ
を
ど
ん
ど
ん
出
し
て
い
っ
て
、
多
く
の
人
を
巻
き
込
ん
で
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
や

仕
事
を
し
て
い
く
こ
と
が
今
後
の
経
済
や
政
治
に
お
い
て
重
要
で
す
。

い
ろ
い
ろ
な
ク
イ
ズ
を
出
し
ま
し
た
が
、
こ
れ
だ
け
の
大
量
の
デ
ー
タ
や
、
も
の
す
ご
い
計
算
パ
ワ

ー
を
い
か
に
シ
ェ
ア
さ
せ
て
流
通
さ
せ
る
か
、
人
口
爆
発
し
た
世
界
で
ど
の
よ
う
に
利
活
用
し
て
い
く

の
か
。
人
口
爆
発
の
時
代
の
キ
ー
ワ
ー
ド
は
〝
オ
ー
プ
ン
〟
な
の
で
す
。
私
自
身
の
も
う
一
つ
の
問
い

は
、
オ
ー
プ
ン
は
い
つ
ま
で
続
く
の
だ
ろ
う
か
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
こ
10
年
、
20
年
は
ど
ん
ど
ん
オ
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ー
プ
ン
に
な
り
続
け
て
い
ま
す
。
こ
の
オ
ー
プ
ン
化
の
傾
向
は
い
つ
ま
で
続
く
の
か
と
思
う
と
、
お
そ

ら
く
人
口
増
加
が
止
ま
る
ま
で
オ
ー
プ
ン
化
が
進
む
の
で
は
な
い
か
、
人
口
の
増
加
が
ス
ト
ッ
プ
し
た

と
き
に
、
ま
た
大
き
な
変
革
が
来
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
気
が
し
ま
す
が
、
そ
れ
ま
で
は
オ
ー
プ
ン

化
は
一
つ
の
重
要
な
キ
ー
ワ
ー
ド
に
な
っ
て
い
く
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
が
技
術
的
な
背
景
で
す
。

情
報
覇
権
獲
得
へ
の
歴
史

私
は
技
術
屋
な
の
で
先
の
よ
う
な
こ
と
を
申
し
あ
げ
ま
し
た
が
、
逆
に
社
会
的
な
視
点
、
こ
こ
で
は

歴
史
的
に
み
る
と
、
情
報
覇
権
獲
得
の
歴
史
が
あ
り
ま
す
。
世
界
情
報
覇
権
の
争
い
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
時
代
で
あ
る
現
代
が
初
め
て
で
は
な
い
の
で
す
。「
歴
史
に
学
べ
」と
言
い
ま
す
が
、
こ
う
い
う
こ
と

も
学
校
の
授
業
で
教
え
て
ほ
し
い
も
の
で
す
。
情
報
覇
権
に
つ
い
て
は
歴
史
的
な
知
見
と
ノ
ウ
ハ
ウ
が

あ
り
ま
す
。
欧
米
は
そ
れ
を
生
か
し
て
国
家
運
営
を
し
て
い
る
の
で
す
。

例
え
ば
、
１
８
０
０
年
代
か
ら
１
９
０
０
年
代
の
世
界
情
報
覇
権
獲
得
の
歴
史
が
あ
り
ま
す
。
日
本

は
江
戸
時
代
に
ペ
リ
ー
が
や
っ
て
き
て
開
国
し
ま
す
が
、
ペ
リ
ー
が
持
っ
て
き
た
重
要
な
も
の
の
一
つ

に
電
信
機
が
あ
り
ま
す
。
日
本
で
電
信
を
見
せ
て
、
こ
れ
は
す
ご
い
、
日
本
も
電
信
を
や
ら
な
け
れ
ば
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な
ら
な
い
と
い
う
話
に
な
る
わ
け
で
す
。
当
時
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
は
、
世
界
中
に
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
敷
く
、

つ
ま
り
電
信
網
を
つ
く
る
こ
と
を
一
生
懸
命
や
っ
て
い
ま
し
て
、
極
東
を
ど
う
す
る
か
も
争
奪
が
あ
り

ま
し
た
。
当
時
は
、
イ
ギ
リ
ス
と
フ
ラ
ン
ス
と
ド
イ
ツ
の
３
カ
国
が
世
界
を
３
分
割
し
よ
う
と
話
し
合

い
ま
す
。
日
本
は
イ
ギ
リ
ス
が
つ
く
っ
た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
下
に
入
る
こ
と
が
勝
手
に
決
め
ら
れ
ま
す
。

当
時
日
本
の
ケ
ー
ブ
ル
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
つ
く
っ
た
の
は
、デ
ン
マ
ー
ク
のThe	G

reat	N
orthern	

Telegraph	C
om

pany	
（
大
北
電
信
会
社
）
で
、
日
本
と
大
陸
の
間
の
通
信
線
を
敷
き
ま
し
た
。
こ
れ

は
イ
ギ
リ
ス
と
ロ
シ
ア
の
資
本
が
入
っ
た
電
気
通
信
事
業
会
社
で
、
１
８
６
９
年
に
設
立
さ
れ
て
欧
州

列
強
の
共
同
利
権
会
社
と
し
て
日
本
に
や
っ
て
く
る
の
で
す
。
不
平
等
条
約
が
日
本
と
結
ば
れ
て
、
日

本
は
海
底
ケ
ー
ブ
ル
を
敷
き
た
か
っ
た
の
で
、
こ
の
会
社
に
敷
い
て
く
れ
と
言
う
わ
け
で
す
。
敷
く
代

わ
り
に
独
占
権
を
よ
こ
せ
と
言
わ
れ
て
日
本
は
独
占
権
を
譲
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、
こ
の
会

社
以
外
は
ケ
ー
ブ
ル
を
敷
け
ま
せ
ん
。
海
外
と
の
通
信
は
全
てN

orthern	Telegraph

が
握
っ
て
い
た

の
が
明
治
時
代
で
す
。

こ
れ
か
ら
逃
れ
る
た
め
に
日
本
人
は
非
常
に
苦
労
し
ま
す
。
こ
の
覇
権
か
ら
抜
け
出
る
こ
と
が
で
き

た
の
は
１
９
４
０
年
、
陸
揚
げ
権
（
海
底
ケ
ー
ブ
ル
を
陸
上
に
延
長
す
る
権
利
）
の
引
き
揚
げ
が
決
ま
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り
、
１
９
４
３
年
に
や
っ
と
日
本
独
自
の
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
に
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
（
図
表
２
参

照
）。
そ
し
て
、
そ
の
２
年
後
に
第
二
次
世
界
大

戦
に
負
け
て
し
ま
い
ま
す
。
こ
の
過
程
で
欧
米
の

海
外
接
続
線
を
取
っ
払
っ
て
し
ま
っ
た
の
で
、
戦

後
日
本
は
多
大
な
賠
償
金
を
払
わ
さ
れ
ま
し
た
。

明
治
・
大
正
・
昭
和
に
か
け
て
こ
う
い
う
歴
史
が

あ
る
の
で
す
。

日
露
戦
争
で
い
く
ら
戦
っ
て
も
、
当
時
大
陸
と

日
本
を
結
ん
で
い
た
電
気
通
信
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

の
経
営
会
社
に
ロ
シ
ア
の
資
本
が
入
っ
て
い
る
わ

け
で
す
か
ら
、
通
信
に
お
い
て
は
欧
州
の
手
の
ひ

ら
に
乗
っ
か
っ
て
い
た
わ
け
で
す
。
こ
ん
な
情
報

覇
権
の
中
で
や
っ
て
い
け
る
わ
け
が
あ
り
ま
せ
ん
。

■	デンマークの電気通信事業会社
	 ▶1869年設立、英国やロシア等の資本も入り、欧州列強の共同利権会社
	 　　　➡
■	1883年（明治16年）大北電信会社に海底ケーブル敷設を要請
	 ▶	日本政府は、当時急がれていた朝鮮半島との通信確保のため、大北電信会

社に、佐賀県呼子-釜山間の海底ケーブル敷設を要請
	 ▶20年間のアジア大陸や朝鮮半島との通信事業の独占権を付与
	 　　　➡
■	1913年（大正2年）大北電信会社による海底ケーブル陸揚げ権の無期限化
	 ▶	長崎-上海間に大北電信会社とは別の海底ケーブルを、日本が敷設すること

などが認められる
	 ▶引き換えに、大北電信会社による海底ケーブル陸揚げ権を無期限化
	 　◆	以後、日本の多くの国際通信は、大北電子会社に依存が続く、それは日本

の国際通信が欧州列強に依存することを意味し、そのことに悩まされる
	 　　　➡
■	1940年（昭和15年）大北電信会社の陸揚げ権は1943年に終了することで合意

図表2   The Great Northern Telegraph Company 
（大北電信会社）の日本での国際電信事業
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い
く
ら
大
陸
に
進
出
し
て
も
、
本
土
─
大
陸
間
は
欧
州
列
強
の
イ
ン
フ
ラ
に
依
存
し
て
、
欧
州
の
情
報

通
信
覇
権
か
ら
抜
け
出
る
こ
と
が
で
き
な
か
っ
た
の
で
す
。
１
０
０
年
後
の
今
の
日
本
を
見
る
と
、
プ

レ
ー
ヤ
ー
は
変
わ
っ
て
も
、
ま
さ
に
同
じ
状
況
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
出
て

き
て
、
海
外
の
さ
ま
ざ
ま
な
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
、
グ
ー
グ
ル
や
ア
マ
ゾ
ン
が
覇
権
争
い
を
し
て
い
て
い
ま

す
。
１
０
０
年
後
の
日
本
人
が
現
在
を
振
り
返
っ
た
と
き
、
そ
の
当
時
の
日
本
は
何
を
や
っ
て
い
た
の

だ
と
な
っ
て
は
い
け
な
い
、
そ
う
危
惧
し
て
い
ま
す
。

コ
ン
テ
ン
ツ
も
同
様
で
す
。
ア
ヴ
ァ
ス
（
フ
ラ
ン
ス
）、
ロ
イ
タ
ー
（
イ
ギ
リ
ス
）、
ヴ
ォ
ル
フ
（
ド

イ
ツ
）
の
３
つ
の
通
信
社
で
世
界
を
分
割
し
て
い
ま
し
た
。
こ
の
地
域
の
ニ
ュ
ー
ス
は
全
部
ア
ヴ
ァ
ス

が
や
り
ま
し
ょ
う
、
大
英
帝
国
・
エ
ジ
プ
ト
・
ト
ル
コ
・
日
本
を
含
む
極
東
の
ニ
ュ
ー
ス
は
全
部
ロ
イ

タ
ー
に
入
れ
ま
し
ょ
う
。
だ
か
ら
、
日
本
の
ニ
ュ
ー
ス
は
独
自
に
海
外
に
出
せ
な
か
っ
た
の
で
す
。
日

本
の
ニ
ュ
ー
ス
は
ロ
イ
タ
ー
を
通
じ
て
イ
ギ
リ
ス
に
渡
さ
な
い
と
国
際
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
は
の
ら
な
い
、

来
る
方
も
ロ
イ
タ
ー
経
由
で
来
る
。
コ
ン
テ
ン
ツ
で
こ
ん
な
こ
と
を
さ
れ
て
い
て
、
日
本
独
自
の
情
報

戦
略
な
ど
立
て
ら
れ
る
わ
け
あ
り
ま
せ
ん
。
日
本
は
有
線
も
コ
ン
テ
ン
ツ
も
全
然
だ
め
だ
っ
た
の
で
す
。

で
は
、
日
本
は
ど
う
し
た
か
と
い
う
と
、
無
線
は
頑
張
り
ま
し
た
。
日
露
戦
争
の
と
き
に
日
本
海
海
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戦
で
勝
ち
ま
し
た
。
ロ
シ
ア
の
バ
ル
チ
ッ
ク
艦
隊
が
来
た
と
き
に
「
敵
艦
見
ゆ
」
と
い
う
有
名
な
発
見

の
電
文
を
送
る
わ
け
で
す
が
、
あ
れ
は
日
本
の
三
六
式
無
線
電
信
機
が
あ
っ
た
か
ら
で
き
た
の
で
す
。

当
時
の
旗
艦
の
戦
艦
三
笠
は
イ
ギ
リ
ス
か
ら
買
い
ま
し
た
。
イ
ギ
リ
ス
は
三
笠
は
売
っ
て
く
れ
た
の
で

す
が
、
通
信
機
は
売
っ
て
く
れ
な
か
っ
た
。
通
信
機
に
は
軍
艦
よ
り
高
い
値
段
を
つ
け
ら
れ
て
買
え
な

か
っ
た
の
で
す
。
だ
か
ら
、
日
本
は
自
力
で
開
発
す
る
し
か
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
一
生
懸
命
開
発
し

て
三
六
式
無
線
電
信
機
が
完
成
し
、
海
軍
で
使
わ
れ
ま
し
た
。
こ
の
無
線
機
は
２
０
０
海
里
（
約
３
７

０
キ
ロ
）
の
通
信
距
離
が
あ
り
ま
す
の
で
、
前
に
船
が
い
て
、
後
ろ
に
旗
艦
が
い
れ
ば
、
３
７
０
キ
ロ

の
通
信
が
で
き
ま
し
た
。
こ
れ
が
日
本
海
海
戦
の
勝
利
に
大
き
く
貢
献
し
ま
し
た
。

ま
さ
に
「
情
報
を
制
す
る
者
は
世
界
を
制
す
」
と
い
う
こ
と
を
歴
史
が
証
明
し
て
い
ま
す
。
１
８
０

０
年
代
か
ら
１
９
０
０
年
代
前
半
の
電
信
と
通
信
社
に
よ
る
世
界
の
情
報
覇
権
の
争
い
、
こ
の
歴
史
教

訓
を
わ
れ
わ
れ
は
よ
く
勉
強
す
る
べ
き
だ
と
思
い
ま
す
。
２
０
０
０
年
代
以
降
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
、

ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
の
時
代
に
お
け
る
新
し
い
世
界
の
情
報
覇
権
の
争
い
に
な
っ
て
い
て
、
わ
れ
わ
れ
は
先

人
た
ち
の
こ
と
を
、
し
っ
か
り
と
心
に
刻
ん
で
お
く
べ
き
だ
と
思
い
ま
す
。

28



２
．
デ
ー
タ
の
利
活
用
例

ク
ロ
ー
ズ
ド
型
の
デ
ー
タ
利
活
用

こ
う
し
た
背
景
の
中
で
本
日
の
メ
イ
ン
ト
ピ
ッ
ク
、
デ
ー
タ
の
利
活
用
に
つ
い
て
述
べ
て
ま
い
り
ま

す
。
デ
ー
タ
利
活
用
の
最
近
の
ト
ピ
ッ
ク
と
し
て
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
、
プ
ラ
イ
ベ
ー

ト
デ
ー
タ
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
、
金
融
の
方
で
言
う
と
フ
ィ
ン
テ
ッ
ク
、
こ
れ
ら
が
話
題
に
な
っ
て
い
ま
す
。
さ

ま
ざ
ま
な
分
野
で
エ
ビ
デ
ン
ス
ベ
ー
ス
が
言
わ
れ
る
よ
う
に
な
り
、
医
療
も
医
者
の
勘
で
は
な
く
生
物

統
計
を
使
い
な
が
ら
や
り
ま
し
ょ
う
、
わ
れ
わ
れ
大
学
の
教
育
も
指
導
者
の
勘
や
体
験
で
は
な
く
、
き

ち
ん
と
エ
ビ
デ
ン
ス
に
基
づ
い
た
教
育
を
し
ま
し
ょ
う
と
言
わ
れ
ま
す
。
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
に
デ
ー
タ

を
利
活
用
し
て
、
エ
ビ
デ
ン
ス
ベ
ー
ス
に
取
り
組
む
た
め
に
は
種
々
の
課
題
が
あ
り
ま
す
。

デ
ー
タ
利
活
用
の
中
で
、
今
ま
で
伝
統
的
に
行
わ
れ
て
い
た
方
法
に
つ
い
て
簡
単
に
触
れ
る
こ
と
に

し
ま
す
。
人
口
爆
発
の
と
こ
ろ
で
話
し
た
よ
う
に
、
デ
ー
タ
を
オ
ー
プ
ン
に
す
る
と
い
う
こ
と
は
Ｉ
ｏ

Ｔ
の
時
代
に
は
非
常
に
重
要
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
Ｉ
ｏ
Ｔ
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
デ
ー
タ
を
オ
ー
プ

ン
に
す
る
と
い
う
こ
と
が
新
し
い
デ
ー
タ
の
使
い
方
で
あ
り
、
新
し
い
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
で
あ
り
、
新
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し
い
官
民
連
携
で
も
あ
る
と
思
っ
て
い
ま
す
の
で
、
そ
こ
を
メ
イ
ン
に
お
話
し
い
た
し
ま
す
。

こ
れ
ま
で
は
、
各
社
毎
に
有
意
義
な
デ
ー
タ
を
い
ろ
い
ろ
と
取
っ
て
囲
い
込
み
、
そ
れ
ら
の
デ
ー
タ

を
評
価
・
分
析
し
、
Ｐ
Ｄ
Ｃ
Ａ
サ
イ
ク
ル
（P

lan

・D
o

・C
heck

・A
ct

）
を
回
し
て
効
率
化
を
図
る

と
い
う
の
が
伝
統
的
な
使
い
方
の
一
つ
で
す
。
有
意
義
な
デ
ー
タ
が
取
れ
た
と
い
う
こ
と
を
他
社
と
の

差
別
化
に
利
用
す
る
わ
け
で
す
。
古
い
方
法
で
あ
る
反
面
、
デ
ー
タ
利
活
用
の
王
道
で
も
あ
り
ま
す
。

ま
た
、
デ
ー
タ
と
い
う
も
の
は
、
よ
く
考
え
る
と
「
過
去
」
の
も
の
で
、「
未
来
」
の
デ
ー
タ
は
あ
り
ま

せ
ん
。
そ
こ
で
、
過
去
の
デ
ー
タ
を
か
き
集
め
て
、
そ
こ
か
ら
人
間
や
社
会
の
未
来
の
行
動
を
よ
り
正

確
に
よ
り
早
く
予
測
し
、
そ
れ
に
基
づ
い
て
商
品
を
生
産
し
た
り
、
仕
入
れ
た
り
し
た
い
わ
け
で
す
。

こ
れ
が
使
い
方
の
二
つ
目
で
す
。
こ
の
二
つ
が
従
来
型
、
ク
ロ
ー
ズ
ド
型
の
デ
ー
タ
利
用
と
い
う
観
点

で
は
一
般
的
な
例
で
す
。
そ
こ
に
私
の
観
点
も
含
め
て
、
こ
の
２
点
を
ま
ず
お
話
し
し
た
い
と
思
い
ま

す
。デ

ー
タ
を
用
い
て
き
め
細
や
か
な
最
適
化
を
行
う
こ
と
。
デ
ー
タ
の
典
型
的
な
使
い
方
は
、
Ｐ
Ｄ
Ｃ

Ａ
サ
イ
ク
ル
を
回
す
、
そ
の
う
ち
チ
ェ
ッ
ク
の
段
階
で
デ
ー
タ
を
使
っ
て
い
く
と
い
う
も
の
で
す
。
Ａ

Ｉ
や
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
解
析
な
ど
と
い
う
と
、
も
の
す
ご
く
高
度
な
こ
と
を
す
る
の
で
は
な
い
か
、
高
度
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な
こ
と
を
し
な
い
と
勝
て
な
い
の
で
は
な
い
か
と
、
一
生
懸
命
考
え
て
袋
小
路
に
は
ま
る
と
い
う
の
が

よ
く
あ
る
パ
タ
ー
ン
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
は
非
常
に
大
き
な
誤
解
だ
と
思
い
ま
す
。

Ｉ
ｏ
Ｔ
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
、
Ａ
Ｉ
の
時
代
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
や
Ｉ
Ｔ
は
、
と
ん
で
も
な
く
賢
い
こ
と

を
や
っ
て
く
れ
そ
う
と
い
う
期
待
が
半
分
、
不
安
が
半
分
あ
り
ま
す
。
不
安
の
代
表
例
は
、
さ
ま
ざ
ま

な
職
が
奪
わ
れ
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
も
の
で
す
。
し
か
し
、
私
は
実
際
に
会
社
を
経
営
し
て
い
て

思
う
の
で
す
が
、
実
際
の
社
会
で
は
そ
ん
な
に
と
ん
で
も
な
く
賢
い
こ
と
が
望
ま
れ
て
い
る
の
か
、
な

い
し
は
そ
う
い
う
レ
ベ
ル
な
の
か
と
い
う
と
、
必
ず
し
も
そ
う
で
は
な
く
、
当
然
す
べ
き
こ
と
を
し
て

い
な
い
と
い
う
の
が
ほ
と
ん
ど
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
Ｐ
Ｄ
Ｃ
Ａ
サ
イ
ク
ル
を
本
当
は
回
し
た
方

が
い
い
け
れ
ど
も
、
し
て
い
な
い
。
し
か
し
、
そ
れ
に
は
理
由
が
あ
る
の
で
す
。
人
間
の
判
断
・
制
御

に
は
コ
ス
ト
が
か
か
り
ま
す
。
こ
の
コ
ス
ト
を
上
回
る
利
益
の
出
な
い
Ｐ
Ｄ
Ｃ
Ａ
は
回
し
て
も
し
ょ
う

が
な
い
。
Ｐ
Ｄ
Ｃ
Ａ
サ
イ
ク
ル
を
回
す
人
間
の
人
件
費
は
大
き
な
コ
ス
ト
に
な
っ
て
い
て
、
普
通
に
考

え
た
ら
や
っ
た
方
が
い
い
け
れ
ど
も
、
で
き
て
い
な
い
こ
と
は
た
く
さ
ん
あ
る
。
世
の
中
の
ほ
と
ん
ど

の
こ
と
が
、
こ
う
し
た
状
態
で
あ
る
よ
う
な
気
が
し
ま
す
。

そ
う
す
る
と
Ｉ
ｏ
Ｔ
は
、
賢
い
こ
と
に
ポ
イ
ン
ト
が
あ
る
の
で
は
な
く
て
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
に
よ
っ
て
低
コ
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ス
ト
に
な
る
こ
と
に
ポ
イ
ン
ト
が
あ
り
ま
す
。
機
械
化
さ
れ
る
こ
と
で
、
人
間
が
介
在
し
な
い
で
い
ろ

い
ろ
な
デ
ー
タ
を
取
っ
て
分
析
も
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
今
ま
で
で
き
な
か
っ
た
き
め
細
や
か
な

最
適
化
や
品
質
の
確
保
が
低
コ
ス
ト
で
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
す
。

経
営
者
の
方
は
、
こ
ん
な
と
こ
ろ
ま
で
チ
ェ
ッ
ク
し
て
も
、
チ
ェ
ッ
ク
す
る
人
件
費
の
方
が
高
く
な

る
か
ら
放
っ
て
お
け
と
直
感
的
に
思
っ
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
こ
れ
か
ら
は
、
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
や
Ｉ
ｏ
Ｔ
を
導
入
す
る
と
、
実
は
コ
ス
ト
が
下
が
る
の
だ
、
と
考
え
た
方
が
い
い
。
例
え
ば

デ
パ
ー
ト
の
シ
ョ
ー
ウ
ィ
ン
ド
ウ
を
新
し
い
商
品
サ
ン
プ
ル
に
入
れ
替
え
た
ら
、
見
て
く
れ
る
人
が
本

当
に
増
え
た
の
か
。
看
板
を
出
し
た
ら
、
こ
の
看
板
を
本
当
に
見
て
く
れ
て
い
る
の
か
。
飲
み
屋
さ
ん

で
新
し
い
メ
ニ
ュ
ー
を
出
し
た
ら
、
そ
れ
を
見
て
注
文
し
て
く
れ
て
い
る
の
か
。
こ
れ
ら
を
人
間
が
い

ち
い
ち
チ
ェ
ッ
ク
し
て
い
た
ら
コ
ス
ト
が
大
変
で
す
。
で
も
、
そ
こ
に
１
０
０
０
円
程
度
の
カ
メ
ラ
を

付
け
て
、
人
間
の
視
線
を
分
析
す
る
。
そ
れ
が
月
１
万
円
で
で
き
て
し
ま
う
の
な
ら
相
当
コ
ス
ト
は
下

が
り
ま
す
。
機
械
化
す
る
こ
と
で
今
ま
で
で
き
な
か
っ
た
き
め
細
や
か
な
最
適
化
、
品
質
向
上
が
で
き

る
わ
け
で
す
。

Ｉ
ｏ
Ｔ
や
デ
ー
タ
分
析
は
と
ん
で
も
な
く
賢
い
こ
と
を
や
っ
て
く
れ
る
と
考
え
が
ち
で
す
。
私
た
ち
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研
究
者
も
、
こ
の
点
ば
か
り
を
プ
ロ
モ
ー
シ
ョ
ン
し
て
し
ま
い
が
ち
で
す
。
し
か
し
、
人
手
で
は
コ
ス

ト
が
合
わ
な
い
程
度
の
、
比
較
的
経
済
密
度
の
薄
い
部
分
を
広
く
薄
く
網
羅
す
る
と
い
う
の
が
Ｉ
ｏ
Ｔ

や
Ａ
Ｉ
の
活
用
方
法
に
関
し
て
は
王
道
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

Ａ
Ｉ
プ
ラ
ス
Ｉ
ｏ
Ｔ
時
代
の
品
質
管
理

話
は
少
し
ず
れ
ま
す
が
、
こ
の
点
で
、
私
が
日
本
で
危
機
だ
と
思
っ
て
い
る
の
は
「
品
質
管
理
」
に

つ
い
て
で
す
。
日
本
は「
も
の
づ
く
り
の
国
」と
言
わ
れ
ま
す
が
、
こ
れ
は
半
分
正
し
い
け
れ
ど
も
、
半

分
は
間
違
っ
て
い
る
と
私
は
思
っ
て
い
ま
す
。
も
の
を
つ
く
る
だ
け
な
ら
、
中
国
や
韓
国
、
台
湾
、
東

南
ア
ジ
ア
も
つ
く
り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
国
と
日
本
と
の
最
大
の
違
い
は
品
質
管
理
だ
と
思
い
ま
す
。
日

本
は
も
の
づ
く
り
の
国
で
は
な
く
て
、
品
質
管
理
の
国
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
こ
れ
ま
で
品
質
管
理

の
考
え
方
は
も
の
づ
く
り
に
比
較
的
多
く
適
用
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
サ
ー
ビ
ス
や
コ
ン
テ
ン
ツ
に
も

ど
ん
ど
ん
適
用
さ
れ
て
き
て
い
ま
す
。

プ
レ
イ
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
を
つ
く
っ
た
ソ
ニ
ー
の
久
夛
良
木
さ
ん
に
東
京
大
学
で
講
義
し
て
い
た
だ
い

た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
日
本
の
ゲ
ー
ム
が
な
ぜ
世
界
で
ブ
レ
イ
ク
し
た
の
か
。
そ
れ
は
、
日
本
流
の
品
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質
管
理
を
ゲ
ー
ム
コ
ン
テ
ン
ツ
開
発
過
程
に
投
入
し
た
か
ら
だ
と
い
う
こ
と
で
し
た
。
私
が
学
生
の
こ

ろ
ゲ
ー
ム
が
と
て
も
流
行
し
て
い
ま
し
た
。
当
時
は
ア
メ
リ
カ
の
ア
タ
リ
と
い
う
会
社
が
ゲ
ー
ム
を
多

く
手
が
け
て
い
た
も
の
の
、
コ
ン
テ
ン
ツ
づ
く
り
が
だ
め
だ
っ
た
ら
し
い
の
で
す
。
私
は
あ
ま
り
詳
し

く
な
い
の
で
す
が
、
よ
く
ゲ
ー
ム
を
し
て
い
た
人
に
言
わ
せ
る
と
、
途
中
で
行
き
止
ま
り
に
な
っ
て
ど

う
し
よ
う
も
な
く
な
っ
た
り
、
戻
れ
な
く
な
っ
た
り
と
ひ
ど
か
っ
た
の
で
、
ユ
ー
ザ
ー
が
ど
ん
ど
ん
離

れ
て
い
っ
た
。
要
は
コ
ン
テ
ン
ツ
を
つ
く
る
際
に
品
質
管
理
が
き
ち
ん
と
で
き
て
い
な
か
っ
た
。
そ
こ

を
日
本
の
任
天
堂
や
ソ
ニ
ー
は
、
ゲ
ー
ム
づ
く
り
で
品
質
管
理
を
き
ち
ん
と
行
っ
て
、
楽
し
め
る
よ
う

な
品
質
の
ゲ
ー
ム
に
し
た
の
で
す
。
そ
れ
が
ア
メ
リ
カ
で
非
常
に
受
け
た
。
モ
ノ
で
は
な
く
て
コ
ン
テ

ン
ツ
を
つ
く
る
と
こ
ろ
に
日
本
流
の
品
質
管
理
を
適
用
し
た
わ
け
で
す
。

こ
の
日
本
流
品
質
管
理
を
サ
ー
ビ
ス
業
に
適
用
す
る
と
ど
う
な
る
か
と
い
う
と
、「
お
も
て
な
し
」で

す
。
日
本
独
特
の
質
の
高
い
サ
ー
ビ
ス
で
す
。
日
本
は
モ
ノ
だ
け
で
は
な
く
て
、
サ
ー
ビ
ス
や
コ
ン
テ

ン
ツ
の
あ
ら
ゆ
る
部
分
を
品
質
管
理
で
高
品
質
に
し
て
世
界
に
進
出
し
た
わ
け
で
す
。
た
だ
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
、

Ａ
Ｉ
の
時
代
は
こ
の
品
質
管
理
に
よ
る
日
本
の
優
位
性
が
、
少
し
揺
ら
ぎ
か
け
て
い
る
の
で
は
、
と
私

は
思
っ
て
い
ま
す
。
戦
後
の
日
本
の
品
質
管
理
は
、
Ｑ
Ｃ
運
動
で
代
表
さ
れ
る
よ
う
に
、
人
間
の
技
量
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や
意
識
を
高
め
る
こ
と
、
つ
ま
り
人
間
系
の
取
り
組
み
で
高
い
ク
オ
リ
テ
ィ
を
保
っ
て
き
ま
し
た
。
最

近
こ
れ
が
苦
し
さ
に
な
っ
て
い
る
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。

例
え
ば
、
壊
れ
な
い
も
の
を
つ
く
る
こ
と
も
大
事
で
す
が
、
壊
れ
て
も
１
時
間
後
に
代
替
品
が
届
く

の
な
ら
十
分
で
す
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
時
代
の
品
質
管
理
と
は
こ
う
い
う
も
の
で
す
。
も
の
づ
く
り
だ

け
で
品
質
を
向
上
さ
せ
る
の
で
は
な
く
て
、
流
通
や
物
流
も
含
め
て
ト
ー
タ
ル
の
サ
ー
ビ
ス
の
品
質
を

い
か
に
上
げ
る
か
。
も
の
づ
く
り
と
い
う
一
つ
の
部
品
の
品
質
だ
け
上
げ
る
の
で
は
な
く
て
、
社
会
全

体
の
ク
オ
リ
テ
ィ
を
上
げ
て
い
く
こ
と
に
よ
っ
て
品
質
を
保
証
す
る
わ
け
で
す
。
も
し
も
１
時
間
後
に

代
替
品
が
届
か
な
け
れ
ば
、
保
険
で
１
万
円
払
い
ま
す
と
い
う
金
融
の
仕
組
み
ま
で
含
め
て
サ
ー
ビ
ス

を
設
計
す
れ
ば
、
相
当
高
い
品
質
に
な
り
ま
す
。
世
界
で
は
そ
う
い
う
と
こ
ろ
で
勝
負
が
行
わ
れ
て
い

ま
す
。
日
本
は
ど
う
し
て
も
も
の
づ
く
り
が
中
心
に
な
っ
て
し
ま
い
、
そ
う
い
っ
た
、
社
会
全
体
で
面

を
つ
く
っ
て
品
質
を
上
げ
て
い
く
こ
と
が
難
し
い
と
い
う
こ
と
が
今
の
時
代
の
悩
み
だ
と
思
い
ま
す
。

さ
ら
に
Ａ
Ｉ
と
Ｉ
ｏ
Ｔ
の
時
代
に
な
る
と
、
人
間
で
は
な
く
て
デ
ー
タ
を
使
っ
た
機
械
に
よ
る
品
質

管
理
が
中
核
を
占
め
る
よ
う
に
な
る
の
で
、
お
も
て
な
し
な
ん
て
能
天
気
な
こ
と
を
言
っ
て
い
る
場
合

で
は
な
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
旅
館
の
「
お
か
み
」。
こ
の
、「
お
か
み
」
と
い
う
役
職
の
女

35 講演



性
が
宿
泊
施
設
の
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
と
し
て
全
部
仕
切
る
と
い
う
の
は
日
本
独
特
の
文
化
ら
し
い
で
す
。

そ
う
い
う
と
こ
ろ
の
お
か
み
は
経
営
者
と
し
て
の
ク
オ
リ
テ
ィ
・
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
が
上
手
で
、
お
客
様

の
顔
色
や
動
き
方
を
見
て
、
こ
の
方
は
少
し
体
調
が
悪
い
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
た
ら
そ
れ
に
合
わ
せ

て
サ
ー
ビ
ス
を
す
る
。
こ
れ
は
す
ば
ら
し
い
お
も
て
な
し
だ
と
美
談
に
な
り
ま
す
が
、
顔
色
を
う
か
が

う
前
に
メ
デ
ィ
カ
ル
デ
ー
タ
を
チ
ェ
ッ
ク
す
れ
ば
い
い
と
い
う
、
身
も
蓋
も
な
い
話
で
も
あ
り
ま
す
。

体
温
や
脈
拍
を
測
れ
ば
、
客
の
顔
色
を
見
な
く
て
も
体
調
が
き
ち
ん
と
分
か
り
ま
す
。

こ
う
い
う
勝
負
に
な
っ
た
と
き
に
人
間
は
機
械
に
は
か
な
わ
な
い
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
こ

れ
ま
で
人
間
系
で
コ
ス
ト
が
合
わ
ず
に
き
め
細
や
か
な
最
適
化
が
行
き
届
か
な
か
っ
た
と
こ
ろ
を
Ａ
Ｉ
、

Ｉ
ｏ
Ｔ
で
低
コ
ス
ト
化
で
き
る
と
、
機
械
と
デ
ー
タ
な
ら
で
は
の
き
め
細
か
さ
が
可
能
に
な
る
の
で
す
。

今
ま
で
人
間
系
の
お
も
て
な
し
を
し
て
き
た
日
本
は
、
こ
れ
と
ど
う
戦
っ
て
い
く
の
か
。
日
本
は
や
は

り
人
間
系
で
い
く
の
か
、
そ
れ
と
も
機
械
系
に
進
む
の
か
と
い
う
大
き
な
岐
路
に
あ
る
と
思
っ
て
い
ま

す
。
私
も
２
０
２
０
年
の
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
東
京
大
会
に
お
け
る
、
観
光
や
そ
の
中

で
の
お
も
て
な
し
に
関
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
や
っ
て
い
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
２
０
２
０
年
が
日
本
の

お
も
て
な
し
を
プ
ロ
モ
ー
シ
ョ
ン
す
る
い
い
記
念
日
に
な
る
の
か
、
そ
れ
と
も
機
械
に
よ
る
お
も
て
な
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し
が
人
間
の
お
も
て
な
し
を
上
回
る
記
念
日
に
な
る
の
か
。
２
０
２
０
年
あ
た
り
は
微
妙
で
す
。
そ
こ

を
ど
う
す
る
か
と
い
う
の
は
デ
ー
タ
活
用
と
い
う
点
で
非
常
に
重
要
だ
と
思
い
ま
す
。

過
去
の
デ
ー
タ
か
ら
未
来
を
予
測
す
る

デ
ー
タ
の
典
型
的
な
使
い
方
の
２
番
目
は
、
過
去
の
デ
ー
タ
か
ら
未
来
を
予
測
す
る
こ
と
で
す
。
総

務
省
の
会
合
の
資
料
か
ら
引
用
し
た
ス
ラ
イ
ド
を
見
て
下
さ
い
（
38
ペ
ー
ジ
図
表
３
参
照
）。
例
え
ば
、

衣
料
品
の
販
売
や
流
通
、
生
産
を
し
て
い
る
企
業
に
話
を
聞
く
と
、
今
年
は
何
が
売
れ
る
か
と
い
う
予

測
は
と
て
も
重
要
で
、
売
れ
て
か
ら
つ
く
っ
た
の
で
は
間
に
合
わ
な
い
。
こ
れ
か
ら
何
が
売
れ
る
の
か

知
り
た
い
。
去
年
は
こ
の
服
が
こ
れ
ほ
ど
売
れ
る
と
思
わ
な
か
っ
た
、
分
か
っ
て
い
れ
ば
も
っ
と
つ

く
っ
て
お
い
た
の
に
、
売
れ
て
い
る
の
に
売
り
切
れ
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
、
と
い
う
こ
と
が
し
ば
し
ば

起
き
ま
す
。

こ
れ
は
さ
ま
ざ
ま
な
業
界
で
共
通
の
悩
み
で
、
こ
の
先
の
需
要
が
ど
れ
だ
け
あ
る
か
知
ろ
う
と
い
ろ

い
ろ
な
こ
と
を
頑
張
っ
て
い
ま
す
。
ツ
イ
ッ
タ
ー
や
フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
と
い
っ
た
Ｓ
Ｎ
Ｓ
を
見
て
、
例

え
ば
ガ
ウ
チ
ョ
パ
ン
ツ
な
ら
ガ
ウ
チ
ョ
と
い
う
言
葉
が
ど
の
程
度
出
て
く
る
か
情
報
を
集
め
て
統
計
を
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図
表

3  総
務

省
ＩｏＴ

政
策

委
員

会「
第

二
次

中
間

と
り

ま
と

め
」（

平
成

28.5よ
り

）
［
小
売
］業
種
横
断
型
ト
ラ
ン
ザ
ク
シ
ョ
ン
情
報
収
集
デ
ー
タ
ベ
ー
ス

●
	消
費
財
な
ど
の
ト
レ
ン
ド
の
発
見
の
た
め
に
、
購
買
履
歴
等
の
デ
ー
タ
の
他
に
、
関
連
す
る
イ
ベ
ン
ト
の
動
向
や
雑
誌
、
イ
ン
フ
ル
エ
ン
サ
ー
が
投
稿
す
る
ブ

ロ
グ
の
内
容
等
を
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
と
し
て
解
析
す
る
手
法
が
一
般
に
取
ら
れ
て
い
る
が
、ト

レ
ン
ド
の
後
追
い
と
な
っ
て
し
ま
う
現
状

●
	業
種
の
垣
根
を
越
え
て
、
消
費
者
の
購
買
行
動
が
徐
々
に
変
化
す
る
と
こ
ろ
を
異
常
値
と
し
て
検
知
す
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、ト

レ
ン
ド
の
変
化
を
早
期
に
発

見
す
る
こ
と
が
で
き
る
と
考
え
ら
れ
る
が
、
一
つ
の
民
間
企
業
単
独
で
は
、
分
析
対
象
と
な
る
デ
ー
タ
の
種
類
お
よ
び
量
に
限
界
が
あ
り
、
実
施
困
難

●
	そ
の
た
め
、
交
通
系
IC
カ
ー
ド
や
小
売
系
IC
カ
ー
ド
等
を
用
い
て
行
わ
れ
る
全
て
の
ト
ラ
ン
ザ
ク
シ
ョ
ン
に
係
る
情
報
を
一
つ
の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
に
蓄
積
し
、

全
て
の
情
報
を
見
て
異
常
値
を
検
知
す
る
こ
と
で
、ト

レ
ン
ド
の
変
化
の
早
期
発
見
に
つ
な
げ
る
仕
組
み
を
提
唱

利
活
用
の
方
向
性

検
討
課
題

●
	IC
カ
ー
ド
経
由
で
行
わ
れ
る
全
て
の
ト
ラ
ン
ザ
ク
シ
ョ
ン
情
報
を
、
デ
ー
タ

ベ
ー
ス
に
蓄
積

●
	蓄
積
さ
れ
た
デ
ー
タ
に
つ
い
て
は
、
生
デ
ー
タ
を
企
業
に
開
放
す
る
こ
と
で

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
創
出
を
促
進
す
る
と
と
も
に
、
AI等

を
活
用
し
て
異
常
値

を
検
知
す
る
こ
と
で
、
消
費
者
の
ト
レ
ン
ド
を
発
見

●
	発
見
さ
れ
た
消
費
者
ト
レ
ン
ド
に
関
し
て
は
、
白
書
等
へ
の
掲
載
に
よ
り
世

界
へ
発
信
し
、
日
本
製
品
の
海
外
で
の
売
上
増
加
に
つ
な
げ
る

●
消
費
者
の
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
保
護
に
係
る
利
活
用
の
ル
ー
ル
化
等
制
度
整
備

●
	デ
ー
タ
の
収
集
お
よ
び
分
析
を
行
う
既
存
の
事
業
者
の
エ
コ
シ
ス
テ
ム
と

の
調
整

●
各
企
業
に
お
け
る
、
デ
ー
タ
利
活
用
体
制
の
整
備

全
体
像
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取
り
ま
す
。
そ
う
す
る
と
、
ガ
ウ
チ
ョ
パ
ン
ツ
の
売
れ
行
き
と
、
Ｓ
Ｎ
Ｓ
に
お
け
る
ガ
ウ
チ
ョ
と
い
う

言
葉
の
登
場
頻
度
は
き
れ
い
に
一
致
す
る
そ
う
で
す
。
た
だ
、
一
致
で
は
困
り
ま
す
。
一
致
で
は
生
産

が
間
に
合
わ
な
い
の
で
意
味
が
あ
り
ま
せ
ん
。
売
れ
行
き
増
加
に
先
立
っ
て
早
く
分
か
る
パ
ラ
メ
ー
タ

が
必
要
と
な
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
、
先
を
知
る
と
い
う
こ
と
は
非
常
に
重
要
で
す
。

こ
う
し
た
形
で
デ
ー
タ
を
使
っ
た
い
ろ
い
ろ
な
ビ
ジ
ネ
ス
が
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
、
農
業
向
け
で
は

気
象
の
デ
ー
タ
で
す
。
気
象
関
連
の
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
を
活
用
し
気
象
を
予
測
し
て
、
農
家
向
け
収
入

保
障
保
険
に
生
か
す
事
例
が
あ
り
ま
す
（
米
国C

lim
ate	C

orporation

な
ど
）。
ま
た
、
ビ
ジ
ネ
ス
で

は
な
い
の
で
す
が
、
自
治
体
で
犯
罪
統
計
を
使
っ
て
、
そ
の
日
そ
の
日
の
犯
罪
発
生
場
所
を
予
測
す
る

こ
と
が
、
ロ
サ
ン
ゼ
ル
ス
で
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
デ
ー
タ
に
基
づ
い
て
警
備
す
る
こ
と
を
、「
予
測

警
備
」
と
い
う
の
で
す
が
、
犯
罪
が
発
生
し
そ
う
な
場
所
に
集
中
的
に
パ
ト
カ
ー
を
配
置
す
る
。
同
様

の
予
測
に
基
づ
い
た
配
置
は
、
消
防
や
救
命
救
急
で
も
行
う
と
よ
い
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
未
来
を
知

る
こ
と
で
効
率
的
に
動
く
。
こ
の
よ
う
に
未
来
を
予
測
し
た
い
と
い
う
の
は
典
型
的
な
例
だ
と
思
い
ま

す
。こ

れ
ら
は
、
過
去
の
デ
ー
タ
か
ら
未
来
を
一
生
懸
命
探
そ
う
と
し
て
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
分
析
を
し
て
い
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ま
す
。
未
来
の
デ
ー
タ
を
直
接
得
る
こ
と
は
で
き
な
い
の
か
。
こ
こ
で
な
か
な
か
目
の
つ
け
ど
こ
ろ
が

よ
い
な
と
感
じ
た
の
は
、
未
来
の
デ
ー
タ
が
存
在
す
る
場
所
が
あ
っ
た
の
で
す
。
例
え
ば
、
そ
れ
が
カ

レ
ン
ダ
ー
ア
プ
リ
で
す
。
よ
く
考
え
る
と
カ
レ
ン
ダ
ー
や
手
帳
の
中
に
は
未
来
が
入
っ
て
い
る
の
で
す
。

世
界
中
の
カ
レ
ン
ダ
ー
を
握
っ
た
ら
、
実
は
世
界
中
の
未
来
が
分
か
る
の
で
は
な
い
か
。
お
そ
ら
く
グ

ー
グ
ル
カ
レ
ン
ダ
ー
を
考
案
し
た
人
も
、
こ
う
い
う
こ
と
は
考
え
て
い
た
と
思
い
ま
す
。
そ
れ
に
気
が

つ
い
た
の
か
、
次
々
に
カ
レ
ン
ダ
ー
サ
ー
ビ
ス
が
始
ま
っ
て
い
ま
す
。
多
く
の
人
の
未
来
は
、
手
帳
に

書
か
れ
て
い
る
の
で
、
こ
の
内
容
を
分
析
で
き
れ
ば
、
過
去
か
ら
未
来
を
予
測
す
る
必
要
は
な
い
の
で

す
。
こ
こ
に
目
を
つ
け
た
こ
と
は
す
ご
い
と
思
い
ま
す
。

同
様
の
例
と
し
て
、
公
共
交
通
の
乗
り
換
え
案
内
と
か
交
通
案
内
の
サ
ー
ビ
ス
が
あ
り
ま
す
。
皆
さ

ん
、
明
日
行
く
と
こ
ろ
を
こ
れ
ら
の
サ
ー
ビ
ス
で
事
前
に
検
索
し
て
調
べ
て
お
き
ま
す
よ
ね
。
私
も
昨

日
の
夜
、
今
日
経
団
連
に
来
る
の
に
、
何
時
に
ど
の
電
車
に
乗
っ
た
ら
い
い
か
検
索
し
ま
し
た
。
で
す

か
ら
、
交
通
案
内
サ
ー
ビ
ス
の
検
索
ロ
グ
の
中
に
も
、
か
な
り
正
確
な
未
来
が
あ
り
ま
す
。
お
そ
ら
く

そ
の
人
は
、
検
索
し
た
時
間
の
通
り
の
電
車
に
乗
る
の
で
す
。
そ
の
ロ
グ
を
見
て
い
て
、
今
日
は
あ
る

と
こ
ろ
に
集
中
す
る
検
索
が
多
い
な
と
い
う
こ
と
が
分
か
っ
た
な
ら
、
明
ら
か
に
未
来
に
直
接
手
を
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突
っ
込
ん
で
い
る
の
で
す
。

現
代
で
は
、
生
の
デ
ー
タ
そ
の
も
の
に
価
値
が
あ
る
よ
う
な
時
代
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
デ
ー
タ
を
ど

う
賢
く
使
っ
た
か
に
バ
リ
ュ
ー
が
あ
り
ま
す
。
デ
ー
タ
を
囲
い
込
ん
で
も
、
そ
れ
を
使
い
こ
な
せ
な
け

れ
ば
バ
リ
ュ
ー
は
あ
り
ま
せ
ん
。
乗
り
換
え
案
内
の
例
は
、
乗
り
換
え
デ
ー
タ
を
オ
ー
プ
ン
に
し
て
し

ま
っ
て
、
み
ん
な
に
使
っ
て
も
ら
っ
て
、
そ
の
検
索
の
ロ
グ
に
バ
リ
ュ
ー
を
見
出
し
て
い
ま
す
。
そ
こ

で
、
逆
に
デ
ー
タ
を
外
へ
出
し
た
ほ
う
が
、
む
し
ろ
大
き
な
バ
リ
ュ
ー
が
得
ら
れ
る
、
と
い
う
の
が
新

し
い
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
で
す
。
デ
ー
タ
は
オ
ー
プ
ン
に
し
た
ら
必
ず
損
を
す
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

デ
ー
タ
は
ど
ん
ど
ん
出
し
た
方
が
い
い
場
合
も
あ
る
の
で
す
。

オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
と
い
う
チ
ャ
レ
ン
ジ

私
が
こ
こ
10
年
ぐ
ら
い
携
わ
っ
て
い
る
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
と
い
う
分
野
を
次
に
お
話
し
し
ま
す
。
こ

れ
は
、
デ
ー
タ
を
オ
ー
プ
ン
に
し
て
、
何
が
起
こ
る
か
、
何
が
起
こ
せ
る
の
か
、
新
し
い
サ
ー
ビ
ス
モ

デ
ル
や
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
を
探
す
チ
ャ
レ
ン
ジ
で
す
。
先
ほ
ど
の
ク
ロ
ー
ズ
ド
型
の
例
は
既
に
成
功
例

も
多
く
、
王
道
で
は
あ
り
ま
す
が
、
や
り
尽
く
し
た
感
も
あ
り
ま
す
。
た
だ
、
ま
だ
や
り
尽
く
さ
れ
て
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い
な
い
と
い
う
か
、
ア
イ
デ
ア
も
十
分
に
は
出
て
い
な
い
、
ま
だ
ど
う
や
っ
て
い
い
か
分
か
ら
な
い
分

野
が
、
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
と
い
う
チ
ャ
レ
ン
ジ
で
す
。
そ
の
前
提
と
し
て
、
今
の
社
会
に
は
、
デ
ー
タ

を
扱
う
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
書
い
た
り
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
開
発
で
き
る
人
や
組
織
が
多
く
な
っ
て
き
た
こ

と
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
か
ら
お
話
し
す
る
こ
と
が
成
り
立
つ
た
め
に
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
教
育
や
プ
ロ

グ
ラ
ミ
ン
グ
教
育
や
人
材
育
成
は
非
常
に
重
要
な
要
素
、
前
提
に
な
っ
て
い
ま
す
。

オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
と
は
、
自
由
に
使
え
て
、
再
利
用
で
き
て
、
誰
で
も
使
え
て
再
配
布
で
き
る
。
本

来
は
政
府
・
自
治
体
等
が
持
つ
膨
大
な
情
報
を
開
放
し
て
い
こ
う
と
い
う
も
の
で
す
。
少
し
背
景
的
な

こ
と
を
お
話
し
し
た
い
の
で
す
が
、
以
前
政
府
・
自
治
体
が
持
つ
情
報
の
開
放
は
、
官
報
で
十
分
や
っ

て
い
る
じ
ゃ
な
い
か
、
と
言
わ
れ
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
官
報
の
情
報
は
、
そ
れ
を
使
っ
て

す
ぐ
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
書
い
た
り
で
き
る
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
官
報
は
、
あ
く
ま
で
も
人
が
文
字
を

読
ん
で
情
報
を
得
る
た
め
の
、
情
報
公
開
の
メ
デ
ィ
ア
で
す
。
本
来
の
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
と
は
、
す
ぐ

に
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
書
け
る
、
サ
ー
ビ
ス
が
つ
く
れ
る
よ
う
な
形
で
デ
ー
タ
を
ど
ん
ど
ん
出
し
て
い
く
こ

と
な
の
で
す
。
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
書
き
や
す
い
デ
ー
タ
形
式
、
Ａ
Ｐ
Ｉ
（
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
・
プ
ロ
グ

ラ
ム
・
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
イ
ス
）、
ラ
イ
セ
ン
ス
で
公
開
す
る
こ
と
は
、
世
界
的
に
も
多
く
行
わ
れ
て
い
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ま
す
。
ア
メ
リ
カ
のdata.gov

は
非
常
に
有
名
で
、
ア
メ
リ
カ
政
府
の
公
的
な
デ
ー
タ
が
次
々
と
出

て
い
ま
す
し
、
日
本
で
も
内
閣
官
房
が
中
心
に
な
っ
て
、
私
も
尽
力
い
た
し
ま
し
た
け
れ
ど
も
、data.

go.jp
と
い
う
形
で
日
本
政
府
の
デ
ー
タ
を
出
す
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
総
務
省
で
は
政
府
の
統
計
デ

ー
タ
も
出
し
て
お
り
ま
す
。

そ
れ
が
今
は
少
し
進
ん
で
、
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
２
・
０
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
政
府
が
持
っ
て
い
る

デ
ー
タ
だ
け
で
は
な
く
て
、
民
間
企
業
が
保
有
す
る
デ
ー
タ
の
オ
ー
プ
ン
化
も
促
進
し
て
い
こ
う
と
い

う
の
が
政
府
の
重
要
な
方
針
の
一
つ
で
す（
44
ペ
ー
ジ
図
表
４
参
照
）。
こ
こ
に
は
深
い
意
味
が
あ
り
ま

す
。オ

ー
プ
ン
に
し
た
方
が
い
い
デ
ー
タ
は
公
的
な
デ
ー
タ
だ
と
思
い
ま
す
。
た
だ
、
公
的
な
デ
ー
タ
を

持
っ
て
い
る
の
は
パ
ブ
リ
ッ
ク
セ
ク
タ
ー
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
企
業
、
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
セ
ク
タ
ー

も
た
く
さ
ん
持
っ
て
お
り
、
特
に
日
本
の
場
合
は
、
政
府
を
小
さ
く
す
る
と
い
う
こ
と
で
、
ヨ
ー
ロ
ッ

パ
な
ど
と
比
べ
る
と
、
公
的
な
機
能
は
か
な
り
民
営
化
が
進
ん
で
い
ま
す
。
そ
の
代
表
例
は
鉄
道
や
バ

ス
、
公
共
交
通
で
す
。
東
京
で
は
都
営
交
通
以
外
は
、
基
本
的
に
私
鉄
、
民
鉄
、
民
バ
ス
で
す
。
こ
の

よ
う
な
国
は
他
に
は
見
あ
た
り
ま
せ
ん
。
海
外
で
は
市
や
国
が
ほ
と
ん
ど
の
公
共
交
通
を
運
営
し
て
い
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図
表

4   【オ
ー

プ
ン

デ
ー

タ
2.0】官

民
一

体
と

な
っ

た
デ

ー
タ

流
通

の
促

進（
案

）概
要

 
～

課
題

解
決

の
た

め
の

オ
ー

プ
ン

デ
ー

タ
の「

実
現

」
～

①
	一
億
総
活
躍
社
会
の
実
現（

希
望
を
生
み
出
す
強
い
経
済
、
夢
を
つ
む

ぐ
子
育
て
支
援
、
安
心
に
つ
な
が
る
社
会
保
障
）

②
	2020年

東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
競
技
大
会（

大
会
の
円

滑
な
準
備
お
よ
び
運
営
、
大
会
を
通
じ
た
新
し
い
日
本
の
創
造
	等

）

強化分野の設定

①
	地
方（

政
府
C
IO
に
よ
る
首
長
訪
問
、
人
材
派
遣（

オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
伝

道
師
））お

よ
び
海
外（

ア
ジ
ア
等
）へ
の
横
展
開

②
	体
制
強
化（「

サ
イ
バ
ー
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
・
情
報
化
審
議
官
」等

を
筆
頭
と

し
た
体
制
整
備
）

③
デ
ー
タ
連
携
に
関
す
る
標
準
化
、
普
及
啓
発
・
人
材
育
成
	等

その他

●
	こ
れ
ま
で「

電
子
行
政
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
戦
略
」（
平
成
24.7.4	高

度
情
報
通
信
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
社
会
推
進
戦
略
本
部
決
定
）（
目
的
：「

経
済
活
性
化
・
行
政
効

率
化
」、「

透
明
性
・
信
頼
性
向
上
」お

よ
び「

国
民
参
加
・
官
民
協
働
推
進
」）等

に
基
づ
き
、
国
お
よ
び
地
方
公
共
団
体
に
お
い
て
機
械
判
読
性
の
高
い
デ
ー
タ

を
二
次
利
用
可
能
な
形
式
で
公
開
す
る
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
を
推
進（

国
の
デ
ー
タ
セ
ッ
ト
数
は
約
1万

6000、
取
り
組
み
済
み
の
地
方
公
共
団
体
205団

体
）。

●
	今
後
は
、
デ
ー
タ
公
開
中
心
の
取
り
組
み
か
ら
デ
ー
タ
利
活
用
に
よ
る
諸
課
題
の
解
決
に
向
け
、「
課
題
解
決
型
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
」の
具
体
的
な「
実
現
」を

目
指
し
、
こ
れ
ま
で
の
取
り
組
み
を
更
に
強
化
。

●
	具
体
的
に
は
、
2020年

ま
で
を
集
中
取
り
組
み
期
間
と
定
め
、「
一
億
総
活
躍
社
会
の
実
現
」、「

2020年
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
競
技
大
会
」等

の
政
策
課
題
を
強
化
分
野
と
し
て
設
定
し
、
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
の
更
な
る
深
化
を
図
る（「
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
2.0」）（

こ
れ
ま
で
の
公
開
中
心
の
取
り
組
み
は

「
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
1.0」と

位
置
付
け
）。

●
	な
お
、
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
の
推
進
に
当
た
っ
て
は
、
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
の
利
活
用
に
加
え
、
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
と
企
業
が
保
有
す
る
デ
ー
タ
等
の
組
み
合
わ
せ

に
よ
る
付
加
価
値
の
高
い
デ
ー
タ
の
利
活
用
が
有
効
で
あ
る
こ
と
や
、
地
方
公
共
団
体
に
お
い
て
は
各
地
域
の
特
徴
を
踏
ま
え
た
自
主
的
な
対
応
を
促
す
こ
と

が
重
要
で
あ
る
こ
と
に
留
意
。

今後の方針

①
	政
策
課
題
を
踏
ま
え
た
強
化
分
野
の
設
定（

利
用
者
が
課
題
に
気
付
き
・
解
決
に
取
り
組
む
中
で
、
別
の
デ
ー
タ
公
開
の
ニ
ー
ズ
等
が
生
ま
れ
、
さ
ら
な
る

オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
化
が
進
む「

オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
サ
イ
ク
ル
」を

促
進
）

②
	民
間
企
業
等
に
お
け
る
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
的
な
取
り
組
み
に
つ
い
て
も
一
定
の
範
囲
内
で
協
力
を
依
頼（

競
争
領
域
で
は
な
く
、
協
調
的
な
領
域
）

③
	地
方
公
共
団
体
に
お
け
る
取
り
組
み
に
お
い
て
は
、
防
災
等
の
地
域
を
ま
た
い
だ
共
通
的
な
分
野
と
と
も
に
、
各
々
の
地
域
特
性
に
応
じ
た
自
主
的
な
取

り
組
み
も
並
行
し
て
促
進
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ま
す
。
従
っ
て
、
日
本
は
民
間
企
業
が
国
民
の
公
共
の
福
祉
に
資
す
る
よ
う
な
公
的
な
デ
ー
タ
を
か
な

り
持
っ
て
い
ま
す
。

そ
う
い
う
意
味
で
は
、
民
間
企
業
が
保
有
す
る
デ
ー
タ
も
、
公
益
性
の
高
い
も
の
は
ど
ん
ど
ん
オ
ー

プ
ン
化
し
て
い
く
こ
と
が
必
要
だ
と
政
府
内
で
も
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
重
点
分
野
と
し
て
、
経
済
成
長

と
い
う
意
味
で
は
一
億
総
活
躍
社
会
の
実
現
に
資
す
る
よ
う
な
デ
ー
タ
を
出
し
、
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ

ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
を
強
化
で
き
る
よ
う
に
し
よ
う
と
言
っ
て
い
ま
す
。

オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
に
は
、
新
し
い
ビ
ジ
ネ
ス
や
サ
ー
ビ
ス
の
モ
デ
ル
も
含
め
て
、
多
く
の
例
が
あ
り

ま
す
。
今
日
、
最
も
お
話
し
し
た
い
の
は
、
私
自
身
が
今
、
力
を
入
れ
て
取
り
組
ん
で
い
る
公
共
交
通

オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
で
す
。
公
共
交
通
の
デ
ー
タ
を
オ
ー
プ
ン
に
す
る
こ
と
で
新
し
い
サ
ー
ビ
ス
を
生
み

出
す
。
国
民
に
と
っ
て
は
交
通
サ
ー
ビ
ス
の
ク
オ
リ
テ
ィ
の
向
上
と
な
り
、
逆
に
公
共
交
通
事
業
者
か

ら
見
れ
ば
、
新
し
い
ビ
ジ
ネ
ス
や
サ
ー
ビ
ス
モ
デ
ル
を
模
索
す
る
取
り
組
み
で
す
。

日
本
の
公
共
交
通
は
世
界
一
発
達
し
、
世
界
一
複
雑
だ
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
東
京
の
鉄
道
路
線
は

何
回
見
て
も
す
ご
い
な
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
を
見
る
と
か
な
り
複
雑
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
な
っ
て
お
り
、

鉄
道
オ
タ
ク
に
な
り
た
く
な
る
気
持
ち
が
よ
く
分
か
り
ま
す
。
バ
ス
は
さ
ら
に
す
ご
い
。
ほ
ぼ
全
て
の
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道
路
の
上
に
バ
ス
路
線
が
あ
っ
て
、
東
京
に
は
２
０
０
０
ぐ
ら
い
の
バ
ス
路
線
が
あ
る
は
ず
で
す
。

世
界
の
鉄
道
駅
乗
降
客
ラ
ン
キ
ン
グ
を
見
て
も
、
上
か
ら
新
宿
、
渋
谷
、
池
袋
、
梅
田
、
横
浜
…
…
、

と
日
本
の
ラ
ン
キ
ン
グ
か
と
思
う
ほ
ど
で
す
。
日
本
を
除
い
た
世
界
ナ
ン
バ
ー
ワ
ン
が
24
位
の
パ
リ
北

駅
で
、
押
上
の
次
に
な
り
ま
す
。
そ
の
次
に
台
北
（
25
位
）、
パ
リ
の
シ
ャ
ト
レ
・
レ
・
ア
ル
（
27
位
）、

ロ
ー
マ
・
テ
ル
ミ
ニ
（
29
位
）、
ハ
ン
ブ
ル
ク
中
央
駅
（
34
位
）
が
あ
り
ま
す
。

鉄
道
約
１
０
０
０
キ
ロ
、
７
６
０
駅
、
１
万
４
５
０
０
車
両
、
バ
ス
の
系
統
は
約
２
５
０
０
、
タ
ク

シ
ー
５
万
２
０
０
０
台
、
こ
れ
だ
け
規
模
が
発
達
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
だ
け
で
は
な
く
て
、
東
京
の

最
大
の
特
徴
は
交
通
イ
ン
フ
ラ
の
運
営
で
す
。
鉄
道
14
社
局
、
乗
合
バ
ス
は
大
手
で
38
社
局
、
コ
ミ
ュ

ニ
テ
ィ
バ
ス
な
ど
小
さ
い
と
こ
ろ
を
含
め
る
と
１
０
０
社
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
タ
ク
シ
ー
は
１
１
０

０
社
、
こ
れ
だ
け
の
会
社
で
複
合
的
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
つ
く
っ
て
い
る
の
で
、
統
合
す
る
の
は
大
変

で
す
。
な
ぜ
こ
れ
だ
け
民
鉄
に
な
っ
て
い
る
か
と
い
え
ば
、
基
本
的
に
は
そ
れ
な
り
に
利
益
が
出
せ
る

か
ら
民
間
で
成
り
立
つ
の
で
す
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
こ
ん
な
こ
と
は
成
り
立
ち
ま
せ
ん
か
ら
、
税
金
を

投
入
し
て
、
国
や
市
が
運
営
す
る
と
い
う
形
に
な
り
ま
す
。
日
本
は
公
共
交
通
が
ビ
ジ
ネ
ス
と
し
て
、

企
業
と
し
て
成
り
立
つ
の
で
す
ね
。
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東
京
の
交
通
網
の
全
貌
を
マ
ク
ロ
で
把
握
す
る
こ
と
は
規
模
的
に
も
困
難
で
、
事
業
者
が
み
ん
な
バ

ラ
バ
ラ
で
難
し
い
。
公
共
交
通
の
全
貌
を
把
握
で
き
る
よ
う
に
す
る
た
め
の
世
界
的
な
取
り
組
み
は
、

リ
ア
ル
タ
イ
ム
な
可
視
化
が
一
般
的
で
す
。

「
フ
ラ
イ
ト
レ
ー
ダ
ー
24
」
と
い
う
ア
プ
リ
で
は
、
飛
行
機
が
ど
こ
を
飛
ん
で
い
る
か
が
オ
ー
プ
ン
デ

ー
タ
に
な
っ
て
全
部
公
開
さ
れ
て
い
ま
す
。
空
港
の
近
く
に
住
ん
で
い
る
と
、
今
飛
ん
で
行
っ
た
の
が

ど
の
便
な
の
か
分
か
っ
て
け
っ
こ
う
面
白
い
。「
マ
リ
ン
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
」で
は
、
船
が
今
ど
こ
を
通
っ

て
い
る
か
が
分
か
り
ま
す
。
鉄
道
に
関
し
て
も
、
Ｊ
Ｒ
東
日
本
ア
プ
リ
や
東
京
メ
ト
ロ
の
ア
プ
リ
、
東

急
電
鉄
や
京
王
電
鉄
の
ア
プ
リ
な
ど
、
最
近
ど
ん
ど
ん
出
て
い
ま
す
。

世
界
で
は
こ
う
い
う
リ
ア
ル
タ
イ
ム
の
可
視
化
は
よ
く
普
及
し
て
い
ま
す
。
ロ
ン
ド
ン
の
例
を
見
て

み
ま
し
ょ
う（
48
ペ
ー
ジ
図
表
５
参
照
）。
ロ
ン
ド
ン
は
東
京
と
同
様
に
地
下
鉄
や
バ
ス
が
多
く
普
及
し

て
い
ま
す
。
グ
ー
グ
ル
マ
ッ
プ
の
上
に
、
今
電
車
が
動
い
て
い
る
場
所
を
表
示
す
る
ア
プ
リ
が
あ
り
ま

す
。
地
下
鉄
が
今
ど
こ
を
運
行
し
て
い
る
と
か
、
バ
ス
が
ど
こ
を
走
っ
て
い
る
と
い
う
の
が
リ
ア
ル
タ

イ
ム
に
全
部
可
視
化
し
て
出
ま
す
。
こ
れ
は
ロ
ン
ド
ン
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
を
機
会
に
可
能
に
な
っ
た
サ
ー

ビ
ス
で
す
。

47 講演



こ
れ
の
ど
こ
が
重
要
か
と
い
う
と
、こ
の
ソ
フ
ト
は
ロ
ン

ド
ン
市
の
交
通
局
で
は
な
く
、マ
シ
ュ
ー
・
ソ
マ
ビ
ル
と
い

う
個
人
が
つ
く
っ
た
と
い
う
点
で
す
。
ロ
ン
ド
ン
で
は
、

デ
ー
タ
を
出
す
と
こ
ろ
ま
で
が
市
の
役
割
、
そ
れ
を
ア
プ

リ
に
し
て
エ
ン
ド
ユ
ー
ザ
ー
に
届
け
る
サ
ー
ビ
ス
を
つ
く

る
の
は
民
間
の
役
割
と
い
う
切
り
分
け
が
あ
り
ま
す
。
デ

ー
タ
を
境
目
と
し
て
、
デ
ー
タ
を
出
す
と
こ
ろ
ま
で
が
官

の
役
割
、
な
い
し
は
デ
ー
タ
ホ
ル
ダ
ー
の
事
業
者
の
役
割

で
す
。
そ
こ
か
ら
先
は
Ｉ
Ｃ
Ｔ
事
業
者
な
い
し
は
個
人
の

役
割
で
す
。
こ
れ
が
ロ
ン
ド
ン
の
す
ご
い
と
こ
ろ
で
す
。

ロ
ン
ド
ン
市
の
ポ
リ
シ
ー
と
し
て
、
市
が
持
っ
て
い
る
い

ろ
い
ろ
な
デ
ー
タ
に
関
し
て
、
市
は
サ
ー
ビ
ス
を
つ
く
ら

な
い
。
デ
ー
タ
を
出
す
と
こ
ろ
ま
で
が
市
の
役
割
で
、
そ

の
先
は
民
間
で
ビ
ジ
ネ
ス
を
し
て
も
ら
う
と
い
う
ポ
リ
シ

図表5  公共交通リアルタイム可視化（ロンドン）

▪	TfL（Transport	 for	London）API
を用いてMatthew	Somerville氏
が提供している

▪Matthew	Somerville氏

Live	Train	Map	for	the	London	Underground
http://traintimes.org.uk/map/tube/
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ー
を
持
っ
て
い
ま
す
。
も
し
民
間
に
任
せ
て
サ
ー
ビ
ス
が
出
て
こ
な
か
っ
た
と
き
、
そ
れ
は
赤
字
だ
か

ら
だ
と
思
う
の
で
、
初
め
て
市
が
税
金
を
投
入
し
て
つ
く
り
ま
す
と
い
う
市
の
ポ
リ
シ
ー
も
き
ち
ん
と

つ
く
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
が
代
表
的
な
例
で
す
。

こ
の
よ
う
な
交
通
の
リ
ア
ル
タ
イ
ム
の
可
視
化
は
ア
メ
リ
カ
で
も
、
チ
ェ
コ
も
ス
ロ
バ
キ
ア
も
オ
ラ

ン
ダ
、
ド
イ
ツ
の
ミ
ュ
ン
ヘ
ン
、
フ
ィ
ン
ラ
ン
ド
、
ス
イ
ス
、
ア
イ
ル
ラ
ン
ド
、
イ
ギ
リ
ス
、
ポ
ー
ラ

ン
ド
の
各
国
で
も
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
ほ
と
ん
ど
全
て
の
国
で
は
、
電
車
や
公
共
交
通
の
可
視
化
は
当

た
り
前
な
の
で
す
（
50
ペ
ー
ジ
図
表
６
参
照
）。

し
か
し
、
日
本
は
こ
れ
が
全
然
で
き
て
い
ま
せ
ん
。
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
が
行

わ
れ
る
も
の
の
、
日
本
は
世
界
と
全
然
違
い
ま
す
。
Ｉ
Ｔ
は
進
ん
で
い
る
の
に
、
な
ぜ
こ
ん
な
こ
と
が

で
き
て
い
な
い
の
か
と
思
わ
れ
て
し
ま
う
と
い
う
状
況
で
す
。
た
だ
、
こ
れ
は
鉄
道
事
業
者
、
バ
ス
事

業
者
が
悪
い
と
言
い
た
い
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
先
ほ
ど
挙
げ
た
可
視
化
を
し
て
い
る
公
共
交
通
の
事

例
は
、
ほ
ぼ
す
べ
て
公
営
・
国
営
で
す
か
ら
、
デ
ー
タ
が
出
て
当
た
り
前
で
す
。
市
長
と
国
が
う
ん
と

言
え
ば
い
い
わ
け
で
す
か
ら
。
日
本
の
場
合
は
あ
れ
だ
け
の
企
業
が
い
て
、
全
部
コ
ン
セ
ン
サ
ス
を
取

る
こ
と
に
な
る
。
デ
ー
タ
は
企
業
の
財
産
で
す
か
ら
、
そ
れ
を
出
す
と
い
う
と
、
い
ろ
い
ろ
ビ
ジ
ネ
ス
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図表6  鉄道運行状況のリアルタイム可視化が世界で普及
ロ
ン
ド
ン
、Ｕ
Ｋ

ス
イ
ス

フ
ィ
ン
ラ
ン
ド

航
空
機

船
舶

Ｕ
Ｓ
Ａ	A

m
trak

ポ
ー
ラ
ン
ド

チ
ェ
コ

ス
ロ
バ
キ
ア
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モ
デ
ル
も
あ
る
し
複
雑
な
話
に
な
っ
て
き
ま
す
。
だ
か
ら
、
民
間
で
経
営
が
で
き
て
い
る
と
い
う
メ

リ
ッ
ト
は
あ
り
ま
し
た
が
、
こ
う
い
う
こ
と
に
関
し
て
は
他
の
国
と
事
情
が
違
い
ま
す
。

わ
れ
わ
れ
は
今
公
共
交
通
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
協
議
会
を
つ
く
り
、
総
務
省
、
国
交
省
、
東
京
都
に
も

ご
協
力
い
た
だ
い
て
、
鉄
道
会
社
、
バ
ス
会
社
、
Ｊ
Ａ
Ｌ
、
Ａ
Ｎ
Ａ
な
ど
の
公
共
交
通
事
業
者
、
海
外

の
グ
ー
グ
ル
、
マ
イ
ク
ロ
ソ
フ
ト
を
含
む
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
事
業
者
に
参
加
し
て
も
ら
い
、
東
京
の
交
通
の
デ

ー
タ
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
出
し
て
い
っ
て
、
国
際
都
市
東
京
に
ふ
さ
わ
し
い
情
報
提
供
を
し
よ
う
と
取

り
組
ん
で
い
ま
す
。
各
社
か
ら
デ
ー
タ
を
集
め
て
、
セ
ン
タ
ー
を
つ
く
り
、
そ
の
デ
ー
タ
を
各
Ｉ
Ｃ
Ｔ

ベ
ン
ダ
ー
に
提
供
し
て
、
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
や
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
、
情
報
サ
ー
ビ
ス
の
ビ
ジ
ネ
ス
が
で

き
る
環
境
を
整
え
よ
う
と
し
て
い
ま
す
（
52
ペ
ー
ジ
図
表
７
参
照
）。

ど
ん
な
こ
と
が
で
き
る
か
と
い
う
と
、
例
え
ば
今
ま
で
試
作
し
た
も
の
の
中
で
は
、
鉄
道
と
バ
ス
の

位
置
を
示
す
と
い
う
サ
ー
ビ
ス
や
時
刻
表
サ
ー
ビ
ス
、
東
京
の
バ
ス
が
ど
こ
を
動
い
て
い
る
か
、
グ
ー

グ
ル
マ
ッ
プ
の
上
に
マ
ッ
プ
す
る
も
の
も
あ
り
ま
す
。
施
設
の
中
の
情
報
も
出
し
て
、
駅
や
空
港
の
施

設
の
中
が
ど
う
な
っ
て
い
る
か
と
い
う
こ
と
も
分
か
り
ま
す
。

公
共
交
通
の
デ
ー
タ
が
オ
ー
プ
ン
に
な
っ
た
と
き
に
、
障
害
者
向
け
の
サ
ー
ビ
ス
を
こ
の
上
に
乗
せ
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図
表

7 公
共

交
通

オ
ー

プ
ン

デ
ー

タ
シ

ス
テ

ム
の

全
体

構
成

概
要

【
公
共
交
通
運
行
情
報
サ
ー
ビ
ス
】

公
共
交
通
利
用
者
の
端
末
に
リ
ア
ル

タ
イ
ム
の
運
行
情
報
を
直
接
提
供

【
特
長
１
】

ア
プ
リ
は
、
交
通
事
業
者

シ
ス
テ
ム
に
は
直
接
ア
ク

セ
ス
し
な
い

→
高
い
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ー

の
確
保
、
ア
ク
セ
ス
の
負

荷
を
最
小
限
に

【
特
長
２
】

基
盤
側
か
ら
自
動
収
集
、

デ
ー
タ
形
式
は
問
わ
な
い

→
交
通
事
業
者
に
入
力
や

変
換
の
手
間
を
か
け
な
い

【
交
通
弱
者
支
援
情
報
サ
ー
ビ
ス
】

交
通
弱
者
で
あ
る
視
覚
障
害
者
に
対
し
て

音
声
に
よ
り
移
動
支
援
情
報
を
提
供

鉄
道
に
関
す
る
情
報

（
走
行
位
置
、
遅
延
情
報
、
運
休
情
報
、

遅
延
・
運
休
の
原
因
情
報
等
）

駅
空
港
等
の
施
設
に
関
す
る
情
報

（
改
札
口・

店
舗
等
施
設
の
名
称
、
位
置
）

（
温
度
・
湿
度
・
花
粉
飛
散
情
報
）

路
線
バ
ス
に
関
す
る
情
報

（
走
行
位
置
、
遅
延
情
報
、
運
休
情
報
、

遅
延
・
運
休
の
原
因
情
報
等
）

【
次
世
代
交
通
支
援
情
報
サ
ー
ビ
ス
】

駅
内
の
利
用
者
の
位
置
に
応
じ
て

施
設
案
内
等
の
情
報
サ
ー
ビ
ス
を
提
供

情
報
流
通
連
携
基
盤
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る
と
い
い
な
と
思
っ
た
の
で
す
。
そ
れ
ぞ
れ
顧
客
の
い
る
事
業
を
さ
れ
て
い
る
方
は
分
か
る
と
思
い
ま

す
が
、
お
客
様
に
は
い
ろ
い
ろ
な
方
が
い
ま
す
。
外
国
の
方
、
障
害
者
、
高
齢
者
も
い
ま
す
。
あ
ら
ゆ

る
タ
イ
プ
の
人
に
向
け
て
サ
ー
ビ
ス
を
つ
く
る
の
は
ほ
ぼ
無
理
と
言
っ
て
よ
い
で
し
ょ
う
。
善
意
が

あ
っ
て
も
難
し
い
。
一
口
に
障
害
と
い
っ
て
も
、
視
覚
障
害
、
聴
覚
障
害
、
車
椅
子
の
方
、
認
知
症
の

方
な
ど
、
い
ろ
い
ろ
な
方
が
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
か
ら
、
そ
れ
を
全
部
サ
ポ
ー
ト
す
る
、
ソ
フ
ト
を
つ

く
っ
て
使
え
る
よ
う
に
す
る
の
は
難
し
い
の
で
す
。

障
害
者
の
方
と
共
同
研
究
を
し
て
い
る
と
、
よ
く
言
わ
れ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
障
害
者
も
プ
ロ
グ

ラ
ム
を
書
く
。
デ
ー
タ
さ
え
出
し
て
く
れ
れ
ば
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
自
分
た
ち
で
つ
く
る
。
デ
ー
タ
を
ど
ん

ど
ん
出
し
て
く
れ
れ
ば
よ
く
、
交
通
案
内
の
ソ
フ
ト
を
障
害
者
向
け
に
し
な
き
ゃ
い
け
な
い
っ
て
こ
と

は
な
い
。
自
分
た
ち
や
支
援
団
体
、
そ
う
い
う
と
こ
ろ
で
も
つ
く
れ
る
か
ら
、
デ
ー
タ
を
出
し
て
ほ
し

い
と
い
う
の
で
す
。
そ
う
す
る
と
、
鉄
道
会
社
や
お
客
様
対
応
を
し
て
い
る
会
社
と
し
て
は
、
デ
ー
タ

で
出
せ
ば
、
障
害
者
向
け
サ
ー
ビ
ス
を
自
分
で
つ
く
ら
な
く
て
も
済
む
と
い
う
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
ま
す
。

デ
ー
タ
を
出
せ
ば
社
外
で
つ
く
っ
て
く
れ
る
わ
け
で
す
か
ら
。
こ
れ
は
ま
さ
に
、
顧
客
一
体
型
の
サ
ー

ビ
ス
形
成
な
の
で
す
。
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鉄
道
の
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
で
本
当
に
視
覚
障
害
者
向
け
の
案
内
が
で
き
る
の
か
を
検
証
す
る
た
め
に
、

開
発
し
た
ア
プ
リ
が
あ
り
ま
す
。
デ
ー
タ
さ
え
オ
ー
プ
ン
に
す
れ
ば
、
読
み
上
げ
ソ
フ
ト
を
つ
く
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。
デ
ー
タ
を
出
し
て
自
由
に
使
っ
て
い
い
と
言
い
さ
え
す
れ
ば
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
つ
く

れ
る
人
は
た
く
さ
ん
い
ま
す
の
で
、
公
共
交
通
事
業
者
自
身
が
開
発
す
る
こ
と
な
く
、
こ
う
い
っ
た
サ

ー
ビ
ス
が
可
能
で
す
。
こ
れ
が
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
の
重
要
な
効
果
の
一
つ
で
、
ニ
ッ
チ
な
要
求
に
応
え

る
と
き
の
や
り
方
の
一
つ
だ
と
思
い
ま
す
。

ビ
ジ
ネ
ス
に
近
い
話
を
し
ま
す
と
、
重
要
な
の
は
、
ち
ゃ
ん
と
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
で
き
る
よ
う
に
、
プ

ロ
グ
ラ
ム
の
開
発
環
境
も
含
め
て
デ
ー
タ
を
出
す
の
が
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
で
す
。

２
０
１
４
年
に
東
京
メ
ト
ロ
と
一
緒
に
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
の
活
用
コ
ン
テ
ス
ト
を
開
催
し
ま
し
た
。

技
術
的
な
面
は
わ
れ
わ
れ
が
全
面
的
に
サ
ポ
ー
ト
し
、
東
京
メ
ト
ロ
の
電
車
が
今
ど
こ
を
動
い
て
い
る

か
と
い
う
リ
ア
ル
タ
イ
ム
の
デ
ー
タ
を
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
き
る
よ
う
な
形
で
初
め
て
ネ
ッ
ト
に
出
し
ま

し
た
。
デ
ー
タ
を
出
し
た
だ
け
で
は
な
く
て
、
こ
れ
で
ど
ん
な
プ
ロ
グ
ラ
ム
や
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
が
つ
く

れ
る
の
か
、
み
ん
な
で
や
っ
て
み
ま
し
ょ
う
と
い
う
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
活
用
コ
ン
テ
ス
ト
を
し
た
の
で

す
。
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鉄
道
事
業
者
の
、
全
て
の
鉄
道
路
線
の
全
て
の
鉄
道
の
車
両
の
デ
ー
タ
を
出
す
と
い
う
の
は
日
本
で

初
め
て
で
、
多
方
面
で
高
い
関
心
を
集
め
ま
し
た
。
最
終
的
に
は
ア
プ
リ
の
コ
ン
テ
ス
ト
の
応
募
総
数

は
２
８
１
件
、
ア
プ
リ
を
つ
く
り
た
い
と
い
っ
た
登
録
者
は
２
０
０
０
組
以
上
出
て
き
ま
し
た
。

応
募
の
中
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
ア
プ
リ
が
あ
り
ま
し
た
。
電
車
の
位
置
を
可
視
化
す
る
も
の
や
、
駅
の

中
で
だ
れ
も
が
悩
む
ト
イ
レ
関
係
の
サ
ー
ビ
ス
を
つ
く
る
人
も
多
く
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
し
た
。

「
バ
リ
ア
ア
リ
ー
」
と
い
う
ア
プ
リ
は
目
か
ら
う
ろ
こ
で
し
た
。
オ
ー
プ
ン
に
や
っ
て
み
る
も
の
だ
と

思
い
ま
し
た
。
私
た
ち
は
バ
リ
ア
フ
リ
ー
が
重
要
だ
と
思
っ
た
の
で
、
駅
構
内
で
車
椅
子
で
ス
ム
ー
ズ

に
動
け
る
ル
ー
ト
を
提
供
す
る
た
め
に
、
バ
リ
ア
の
位
置
の
情
報
も
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
と
し
ま
し
た
。

そ
う
し
た
ら
、
バ
リ
ア
の
あ
る
と
こ
ろ
を
選
ん
で
通
る
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
を
つ
く
る
人
が
い
ま
し
た
。

そ
れ
が
「
バ
リ
ア
ア
リ
ー
」
で
す
。
な
ぜ
こ
ん
な
も
の
を
つ
く
る
の
か
と
思
っ
た
ら
、
ウ
ォ
ー
キ
ン
グ

で
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
し
て
い
る
人
が
た
く
さ
ん
い
る
の
で
、
そ
う
い
う
人
の
た
め
に
な
る
べ
く
上
下
移
動

が
多
い
最
適
ル
ー
ト
を
示
す
、
健
康
増
進
用
だ
と
い
う
の
で
す
。
普
通
の
人
は
考
え
な
い
よ
う
な
ア
イ

デ
ア
も
ど
ん
ど
ん
出
て
く
る
の
で
オ
ー
プ
ン
に
し
て
よ
か
っ
た
な
と
思
い
ま
し
た
。

全
部
で
ア
プ
リ
が
２
８
１
件
出
て
き
ま
し
た
。
こ
の
手
の
ス
マ
ホ
の
ア
プ
リ
を
１
個
つ
く
る
の
に
、
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ア
プ
リ
業
界
で
は
簡
単
な
ア
プ
リ
の
開
発
に
か
か
る
コ
ス
ト
で
も
、
１
人
月
１
０
０
万
円
ぐ
ら
い
は
か

か
る
と
思
い
ま
す
。
コ
ン
テ
ス
ト
で
出
て
き
た
も
の
だ
か
ら
人
件
費
で
一
つ
当
た
り
３
０
０
万
円
と
し

て
も
２
８
１
個
で
約
10
億
円
で
す
。
デ
ー
タ
を
公
開
し
て
、
ア
プ
リ
を
つ
く
っ
て
く
だ
さ
い
と
い
う
コ

ン
テ
ス
ト
を
開
催
し
た
ら
10
億
円
分
ぐ
ら
い
の
ア
プ
リ
が
出
て
き
た
。
東
京
メ
ト
ロ
が
自
分
で
投
資
し

て
ア
プ
リ
を
つ
く
ろ
う
と
思
っ
た
ら
そ
れ
だ
け
か
か
る
の
で
す
。
デ
ー
タ
を
公
開
す
る
と
、
そ
の
デ
ー

タ
を
使
っ
て
ビ
ジ
ネ
ス
を
し
た
い
人
が
周
り
に
た
く
さ
ん
い
て
い
ろ
い
ろ
な
ア
プ
リ
を
つ
く
っ
た
。
そ

の
ア
プ
リ
の
案
内
は
東
京
メ
ト
ロ
に
も
非
常
に
役
立
つ
も
の
な
の
で
、
ウ
ィ
ン
・
ウ
ィ
ン
の
関
係
が
で

き
た
と
い
う
の
が
こ
の
例
で
す
。

こ
の
ア
プ
リ
コ
ン
テ
ス
ト
の
事
例
だ
け
で
、
初
期
投
資
の
効
果
は
３
０
０
万
円
の
ア
プ
リ
が
３
０
０

個
で
約
10
億
円
、
そ
れ
ぞ
れ
の
ア
プ
リ
に
は
、
他
の
デ
ー
タ
も
く
っ
つ
い
て
き
ま
す
の
で
、
そ
の
デ
ー

タ
の
価
値
の
試
算
ま
で
す
る
と
も
っ
と
多
額
に
な
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
ロ
ン
ド
ン
市
交
通
局
で
同

じ
よ
う
な
試
算
を
す
る
と
、
あ
ち
ら
は
よ
り
大
規
模
に
行
っ
て
い
ま
す
の
で
、
25
億
円
か
ら
１
０
０
億

ぐ
ら
い
に
な
る
だ
ろ
う
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

今
ま
で
は
、
公
的
な
情
報
サ
ー
ビ
ス
は
、
デ
ー
タ
ホ
ル
ダ
ー
な
い
し
は
官
が
、
全
部
自
分
で
開
発
し
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た
わ
け
で
す
が
、
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
で
は
、
そ
う
で
は
な
く
て
、
デ
ー
タ
を
公
開
す
る
と
こ
ろ
ま
で
が

デ
ー
タ
ホ
ル
ダ
ー
の
役
割
と
し
、
そ
の
先
を
別
の
事
業
者
に
任
せ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
デ
ー
タ
を
持
っ

て
い
る
側
と
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
側
が
協
業
す
る
と
い
う
新
し
い
モ
デ
ル
と
で
き
る
こ
と
が
重
要
で

す
。
デ
ー
タ
を
オ
ー
プ
ン
に
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
こ
の
よ
う
な
新
し
い
協
業
が
で
き
る
わ
け
で
す
。

次
に
私
自
身
が
今
、
札
幌
で
行
っ
て
い
る
も
の
で
、
札
幌
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
協
議
会
に
つ
い
て
説
明

し
ま
す（
58
ペ
ー
ジ
図
表
８
参
照
）。
札
幌
の
観
光
を
デ
ー
タ
や
サ
ー
ビ
ス
で
ど
の
よ
う
に
盛
り
上
げ
て

い
く
か
。
観
光
関
係
の
施
設
や
イ
ベ
ン
ト
情
報
は
民
間
の
情
報
が
多
い
の
で
す
。
観
光
関
係
や
公
共
交

通
の
デ
ー
タ
を
集
め
て
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
に
乗
せ
る
と
こ
ろ
ま
で
が
公
の
役
割

で
す
。
デ
ー
タ
を
持
っ
て
い
る
人
た
ち
は
デ
ー
タ
を
公
開
す
る
と
こ
ろ
ま
で
、
そ
れ
を
使
っ
て
サ
ー
ビ

ス
を
つ
く
る
の
は
地
場
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
産
業
の
役
割
。
市
は
デ
ー
タ
活
用
を
す
る
た
め
の
補
助
や
、
盛
り
上

げ
る
た
め
の
イ
ベ
ン
ト
を
行
い
ま
す
が
、
市
が
行
う
の
は
こ
こ
ま
で
と
い
う
モ
デ
ル
で
展
開
し
て
い
ま

す
。
そ
の
た
め
に
札
幌
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
協
議
会
を
つ
く
っ
て
、
私
は
今
、
会
長
を
務
め
て
い
ま
す
。

官
だ
け
で
な
く
、
札
幌
の
観
光
関
係
の
民
間
の
旅
行
会
社
や
交
通
関
係
に
も
入
っ
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。

ス
キ
ー
ジ
ャ
ン
プ
の
ワ
ー
ル
ド
カ
ッ
プ
の
ユ
ー
ザ
ー
サ
ー
ビ
ス
を
つ
く
っ
た
り
、
雪
ま
つ
り
の
た
め
の
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データ収集・加工

アプリ等でのデータ活用

オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ

プ
ラ
ット
フ
ォ
ー
ム

（
観
光
・
ス
ポ
ー
ツ
イ
ベ
ント

等
情
報
流
通
連
携
基
盤
シ
ス
テ
ム
）

ビ
ー
コ
ン

測
位
イ
ン
フ
ラ

②
ア
イ
デ
ィ
ア
ソ
ン
・
ハ
ッ
カ
ソ
ン

ア
プ
リ
コ
ン
テ
スト
で
の
利
用
促
進

①
観
光
・
ス
ポ
ー
ツ
イ
ベ
ント
情
報
の

オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
化
と
利
用
環
境
整
備

③
各
種
ア
プ
リ
の
開
発

④
ア
プ
リ
の
利
用
者
等
に
よ
る
評
価 観
光
看
板

情
報
の

多
言
語
化

観
光
バ
ス

待
ち
合
わ
せ

イ
ベ
ント

会
場
案
内

ス
ポ
ー
ツ

観
戦
情
報

ク
ラ
ウ
ド

サ
ー
バ

図
表

8  札
幌

観
光

オ
ー

プ
ン

デ
ー

タ
構

成
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観
光
サ
ー
ビ
ス
を
つ
く
っ
た
り
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
な
る
べ
く
低
コ
ス
ト
で
官
と
民
が
協
業
、
コ
ラ

ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
し
て
、
サ
ー
ビ
ス
を
つ
く
っ
て
い
く
と
い
う
事
例
で
す
。

デ
ー
タ
が
あ
る
と
、
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
方
や
学
生
が
集
ま
っ
て
み
ん
な
で
ア
プ
リ
を
つ
く
り
ま
し
ょ
う

と
や
っ
て
く
れ
る
。
実
際
に
観
光
の
デ
ー
タ
が
ど
う
な
っ
て
い
る
か
と
い
う
こ
と
を
チ
ュ
ー
ト
リ
ア
ル

し
て
、
い
ろ
い
ろ
な
方
に
集
ま
っ
て
も
ら
っ
て
市
の
観
光
サ
ー
ビ
ス
を
み
ん
な
で
つ
く
っ
て
い
く
と
い

う
取
り
組
み
を
、
市
を
挙
げ
て
行
っ
て
い
ま
す
。

私
た
ち
は
、
こ
う
い
う
取
り
組
み
を
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
に
も
適
用
し
よ
う
と

考
え
て
い
ま
す
。
で
は
、
こ
の
前
の
リ
オ
の
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
は
ど
う
だ
っ
た
の
か
。
調
べ
て
み
る
と

data.	rio

と
い
う
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
の
カ
タ
ロ
グ
サ
イ
ト
が
あ
り
ま
し
て
、い
ろ
い
ろ
な
デ
ー
タ
が

載
っ
て
い
ま
す
。
リ
オ
で
走
っ
て
い
る
全
て
の
バ
ス
の
位
置
や
速
度
と
い
う
デ
ー
タ
が
、
ウ
ェ
ブ
の
Ｕ

Ｒ
Ｌ
を
た
た
く
と
全
車
両
分
取
れ
ま
す
。
鉄
道
の
情
報
、
地
下
鉄
、
バ
ス
の
位
置
情
報
も
オ
ー
プ
ン
に

な
っ
て
い
ま
す
。

そ
の
デ
ー
タ
を
使
っ
て
コ
ン
テ
ス
ト
も
行
っ
て
い
ま
す
。O

lym
pic	C

ity	Transportation	
C
hallenges

と
い
う
イ
ベ
ン
ト
を
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
１
年
前
か
ら
行
い
ま
し
た
。
交
通
の
デ
ー
タ
が
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あ
れ
だ
け
出
て
い
る
か
ら
、
リ
オ
の
交
通
案
内
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
つ
く
っ
て
く
だ
さ
い
と
い
う

国
際
的
な
コ
ン
テ
ス
ト
を
開
催
し
た
の
で
す
。
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
と
い
う
と
ブ
ラ
ジ
ル
の
メ
ー
カ
ー
だ
け

で
は
な
く
て
、
世
界
中
か
ら
集
ま
り
ま
す
。C

om
fort	and	A

ccessibility

部
門
、E

xperience	the	
O
lym

pics
部
門
、Travel	P

lanner

部
門
と
い
ろ
い
ろ
な
部
門
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
ぞ
れ
で
優
勝
し
た

の
は
、
例
え
ば
「
み
ん
な
で
つ
く
る
バ
リ
ア
フ
リ
ー
ナ
ビ
」
は
、
障
害
者
の
方
が
リ
オ
を
回
る
と
き
に

不
便
な
場
所
や
障
害
が
あ
る
場
所
を
案
内
す
る
ア
プ
リ
。
他
に
も
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
観
光
支
援
ア
プ
リ

が
あ
っ
た
り
、
世
界
で
最
も
正
確
な
交
通
ア
プ
リ
を
う
た
っ
て
い
る
リ
ト
ア
ニ
ア
の
ベ
ン
ダ
ー
が
つ

く
っ
た
ア
プ
リ
が
あ
っ
た
り
。
交
通
案
内
の
ア
プ
リ
は
も
は
や
ロ
ー
カ
ル
だ
け
で
は
な
く
て
、
ワ
ー
ル

ド
ワ
イ
ド
で
世
界
中
の
都
市
で
行
う
の
が
世
界
の
潮
流
に
な
っ
て
い
ま
す
。

東
京
で
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
が
あ
る
と
、
交
通
案
内
を
つ
く
り
た
い
の
は
日
本
の
会
社
だ
け
で
は
な
く
、

自
分
の
国
の
観
光
客
を
連
れ
て
行
く
た
め
に
世
界
中
の
会
社
が
つ
く
り
た
い
、
そ
の
た
め
の
デ
ー
タ
が

ほ
し
い
と
い
う
こ
と
に
な
る
の
で
す
。

そ
う
や
っ
て
デ
ー
タ
を
出
し
て
、
い
ろ
い
ろ
な
方
に
サ
ー
ビ
ス
を
つ
く
っ
て
も
ら
っ
て
、
い
ろ
い
ろ

な
方
と
協
業
す
る
。
協
業
の
コ
ア
に
な
る
も
の
が
デ
ー
タ
で
す
。
こ
れ
が
一
つ
の
新
し
い
オ
ー
プ
ン
型
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の
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

そ
う
い
う
事
例
で
私
た
ち
も
い
ろ
い
ろ
取
り
組
ん
で
い
ま
し
て
、
フ
レ
ー
ム
ワ
ー
ク
ス
と
い
う
物
流

会
社
と
物
流
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
活
用
コ
ン
テ
ス
ト
を
や
り
ま
し
た
。

ま
た
、
リ
コ
ー
と
は
デ
ー
タ
で
は
な
い
の
で
す
が
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
経
由
で
操
作
が
で
き
る
カ
メ
ラ

で
、
ど
ん
な
こ
と
が
で
き
る
か
と
い
う
コ
ン
テ
ス
ト
を
し
ま
し
た
。
こ
の
カ
メ
ラ
の
筐
体
の
３
Ｄ
の
形

状
デ
ー
タ
も
オ
ー
プ
ン
に
し
た
と
こ
ろ
、
今
は
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
が
あ
る
の
で
、
３
次
元
Ｃ
Ａ
Ｄ
の
デ
ー

タ
を
利
用
し
て
こ
の
製
品
の
ア
ク
セ
サ
リ
ー
を
つ
く
る
人
が
ど
ん
ど
ん
出
て
き
ま
す
。
こ
う
い
う
コ
ン

テ
ス
ト
を
や
り
ま
し
た
。

他
に
も
、
行
政
サ
ー
ビ
ス
で
効
果
的
に
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
が
使
わ
れ
て
い
る
例
が
あ
り
ま
す
。
例
え

ば
、
ア
メ
リ
カ
の
シ
カ
ゴ
市
の
例
で
は
雪
か
き
の
車
に
Ｇ
Ｐ
Ｓ
を
付
け
て
、
雪
か
き
が
終
わ
っ
た
と
き

に
そ
の
デ
ー
タ
を
公
開
す
る
こ
と
で
、
ど
こ
の
道
で
雪
か
き
が
終
わ
っ
た
か
と
い
う
こ
と
を
行
政
デ
ー

タ
で
出
し
て
い
ま
す
。
次
の
例
で
す
が
、
道
路
橋
梁
な
ど
の
社
会
イ
ン
フ
ラ
に
対
す
る
政
府
自
治
体
の

管
理
運
用
コ
ス
ト
を
下
げ
よ
う
と
い
う
も
の
で
す
。
そ
の
た
め
に
シ
ス
テ
ム
を
つ
く
り
ま
し
て
、
そ
れ

は
市
民
が
例
え
ば
道
路
の
穴
を
見
つ
け
た
ら
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
ソ
フ
ト
を
通
じ
て
そ
の
ハ
ザ
ー
ド
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事
象
を
通
報
で
き
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。
そ
う
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
や
保
守
に
必
要

な
点
検
の
コ
ス
ト
を
下
げ
る
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
も
の
で
す
。
も
う
一
つ
の
例
が
、
地
域
警
察
が
管

轄
し
て
い
る
地
域
の
な
か
で
、
犯
罪
多
発
地
域
の
デ
ー
タ
を
オ
ー
プ
ン
に
す
る
こ
と
で
よ
り
犯
罪
に
遭

わ
な
い
よ
う
に
す
る
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
て
い
ま
す
。
地
図
の
よ
う
な
図
面
で
提
供
し
て
い
る
の
で
は

な
く
、
デ
ー
タ
で
提
供
し
て
い
る
の
で
、
例
え
ば
、
犯
罪
多
発
地
域
に
入
る
と
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
が

警
告
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
出
す
と
い
っ
た
こ
と
も
で
き
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
、
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
を
使
っ
た

取
り
組
み
が
、
世
界
的
に
さ
ま
ざ
ま
な
も
の
が
あ
り
ま
す
。

３
．
今
後
の
課
題

デ
ー
タ
利
活
用
の
問
題
点

た
だ
、
デ
ー
タ
を
使
お
う
と
い
っ
た
と
き
に
、
日
本
の
中
で
は
デ
ー
タ
の
利
活
用
と
い
う
お
題
は
分

か
っ
て
い
て
も
、
な
か
な
か
進
ま
な
い
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
こ
こ
か
ら
は
、
日
本
の
中
で
デ
ー
タ
活
用

の
ど
う
い
う
と
こ
ろ
に
問
題
が
あ
る
の
か
、
少
し
具
体
的
に
お
話
し
し
ま
す
。
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ま
ず
第
一
に
、
私
は
、
デ
ー
タ
を
利
活
用
し
よ
う
と
一
生
懸
命
な
会
社
で
あ
れ
ば
あ
る
ほ
ど
、
ど
ん

ど
ん
デ
ー
タ
が
ク
ロ
ー
ズ
ド
に
な
っ
て
使
い
に
く
く
な
っ
て
い
く
よ
う
な
印
象
を
持
っ
て
い
ま
す
。
そ

れ
は
日
本
の
企
業
の
あ
り
方
の
特
質
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
企
業
の
中
で
デ
ー
タ
を
利
活
用
し
ろ
と
言
わ

れ
る
と
、
デ
ー
タ
を
商
材
に
し
よ
う
と
考
え
て
、
商
材
と
し
て
囲
い
込
む
。
そ
し
て
、
企
業
の
中
で
は
、

セ
ク
シ
ョ
ン
単
位
で
独
立
採
算
で
業
績
管
理
し
て
い
る
と
、
そ
の
セ
ク
シ
ョ
ン
で
利
益
を
上
げ
ろ
と
い

う
圧
力
が
か
か
っ
て
く
る
。
そ
う
す
る
と
ま
す
ま
す
囲
い
込
ん
で
、
こ
の
デ
ー
タ
を
商
材
と
し
て
１
円

で
も
多
く
儲
け
よ
う
と
い
う
局
所
最
適
に
入
っ
て
い
っ
て
、
ま
す
ま
す
デ
ー
タ
が
出
て
こ
な
く
な
る
。

私
は
デ
ー
タ
に
関
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
行
っ
て
い
ま
す
が
、
こ
れ
は
典
型
的
に
見
ら
れ

る
傾
向
だ
と
思
い
ま
す
。
デ
ー
タ
を
普
通
の
商
材
と
し
て
扱
う
と
、
た
ぶ
ん
デ
ー
タ
の
利
活
用
は
う
ま

く
い
か
な
い
と
感
じ
て
い
ま
す
。

第
二
の
課
題
を
申
し
あ
げ
た
い
と
思
い
ま
す
。
今
ま
で
デ
ー
タ
を
全
く
活
用
し
て
い
な
い
の
な
ら
一

か
ら
全
部
で
き
る
の
で
す
が
、
各
社
は
い
ろ
い
ろ
な
デ
ー
タ
を
「
既
に
」
活
用
し
て
い
る
と
い
う
こ
と

で
す
。
こ
れ
ま
で
も
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
が
、
逆
に
あ
だ
と
な
る
部
分
が
あ
っ
て
、
そ
の
代
表
例
が

紙
の
時
代
の
デ
ー
タ
管
理
体
制
の
呪
縛
が
解
け
て
い
な
い
こ
と
で
す
。
古
く
か
ら
情
報
を
扱
っ
て
い
る
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企
業
で
は
、
Ｉ
Ｔ
や
情
報
の
シ
ス
テ
ム
が
、
本
質
的
に
は
、
紙
に
記
入
す
る
デ
ー
タ
を
入
力
し
て
、
帳

簿
や
台
帳
を
つ
く
る
オ
ー
サ
リ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
と
な
っ
て
い
る
ケ
ー
ス
が
し
ば
し
ば
見
ら
れ
ま
す
。
デ

ー
タ
を
保
存
し
て
い
る
け
れ
ど
も
、
そ
の
デ
ー
タ
は
基
本
的
に
帳
簿
の
紙
を
電
子
化
し
た
だ
け
で
、
使

い
回
す
こ
と
を
考
え
た
わ
け
で
は
な
い
。
紙
の
入
力
シ
ス
テ
ム
と
紙
の
保
存
シ
ス
テ
ム
に
な
っ
て
い
る

情
報
部
門
が
ず
い
ぶ
ん
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
そ
れ
だ
け
で
も
、
紙
の
置
き
場

を
な
く
し
て
オ
フ
ィ
ス
の
ス
ペ
ー
ス
が
節
約
で
き
た
り
、
膨
大
な
情
報
を
い
つ
で
も
ど
こ
で
も
取
り
出

す
こ
と
が
で
き
る
メ
リ
ッ
ト
は
あ
り
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
を
デ
ー
タ
の
分
析
や
解
析
と
い
っ
た
利
活
用
で
き
る
よ
う
な
も
の
に
、
技
術

的
に
直
す
こ
と
も
大
変
な
の
で
す
が
、
や
れ
ば
で
き
る
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。
よ
り
大
き
な
課
題
は
、

紙
ベ
ー
ス
の
情
報
を
取
り
扱
う
コ
ス
ト
を
回
収
す
る
た
め
の
ビ
ジ
ネ
ス
の
仕
組
み
が
し
っ
か
り
で
き
て

い
た
り
す
る
と
さ
ら
に
面
倒
で
す
。
コ
ス
ト
を
回
収
す
る
た
め
に
、
情
報
や
デ
ー
タ
に
全
部
値
段
が
付

い
て
い
て
、
そ
の
デ
ー
タ
で
お
金
を
取
る
仕
組
み
や
子
会
社
が
き
っ
ち
り
で
き
て
い
て
、
デ
ー
タ
を
使

い
回
そ
う
と
思
っ
て
も
、
そ
う
い
う
と
こ
ろ
の
権
益
が
入
り
組
ん
で
し
ま
っ
て
い
て
な
か
な
か
う
ま
く

い
か
な
い
。
こ
う
な
る
と
、
デ
ー
タ
を
た
く
さ
ん
持
っ
て
い
て
も
、
結
局
死
蔵
し
て
し
ま
う
こ
と
に
な
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る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

第
三
の
問
題
で
す
が
、
国
全
体
と
し
て
言
わ
れ
る
こ
と
は
、
デ
ー
タ
の
国
外
流
出
が
非
常
に
深
刻
で

す
。
日
本
の
国
民
世
論
の
状
況
か
ら
言
う
と
、
国
内
の
デ
ー
タ
に
関
す
る
レ
ギ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
や
、
法

的
に
は
問
題
が
な
い
に
し
て
も
、
デ
ー
タ
に
関
し
て
の
取
り
扱
い
に
不
備
が
あ
っ
た
と
き
の
社
会
的
な

パ
ニ
ッ
シ
ュ
メ
ン
ト
が
非
常
に
大
き
い
の
で
す
。
そ
う
い
う
レ
ピ
ュ
テ
ー
シ
ョ
ン
（
社
会
的
評
価
）
リ

ス
ク
の
問
題
も
あ
っ
て
、
日
本
の
中
で
デ
ー
タ
を
置
い
た
り
使
っ
た
り
と
い
う
こ
と
に
関
し
て
消
極
的

な
面
が
あ
り
ま
す
。
デ
ー
タ
と
い
う
も
の
は
扱
い
や
す
い
と
こ
ろ
に
流
れ
て
い
き
ま
す
の
で
、
ど
ん
ど

ん
海
外
に
出
て
い
き
ま
す
。
国
全
体
と
し
て
、
レ
ギ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
改
定
も
含
め
て
非
常
に
大
き
な

問
題
だ
と
思
い
ま
す
。

も
う
一
つ
の
課
題
と
し
て
は
、
人
材
と
い
う
重
要
な
問
題
。
オ
ー
プ
ン
に
な
っ
た
デ
ー
タ
を
用
い
て

い
ろ
い
ろ
な
人
が
協
業
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
の
は
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
き
る
優
秀
な
人
材
が
増
え
て
き

た
か
ら
で
す
。
デ
ー
タ
の
利
活
用
の
た
め
に
は
高
度
な
情
報
技
術
の
人
材
が
大
量
に
必
要
で
、
人
が
い

な
い
と
、
い
く
ら
デ
ー
タ
を
使
お
う
と
言
っ
て
も
ど
う
し
よ
う
も
あ
り
ま
せ
ん
。
今
あ
ち
こ
ち
で
言
わ

れ
て
い
る
よ
う
に
小
学
校
で
ち
ょ
っ
と
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
教
え
る
こ
と
は
底
上
げ
に
は
な
り
ま
す
が
、
そ

65 講演



れ
だ
け
で
何
と
か
な
る
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
き
ち
ん
と
し
た
技
術
を
持
っ
た
、
あ
る
意
味
エ
リ
ー

ト
性
の
あ
る
人
材
を
大
量
に
育
成
し
て
い
か
な
い
と
、
こ
の
分
野
で
は
な
か
な
か
う
ま
く
い
か
な
い
と

思
い
ま
す
。

日
本
全
体
と
し
て
ど
う
す
る
の
か
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
屋
の
立
場
か
ら
す
る
と
、
Ｉ
Ｔ
の
人
材
は
も
っ

と
多
い
方
が
い
い
の
で
す
が
、
日
本
全
体
の
人
材
の
最
適
配
置
の
観
点
で
言
う
と
、
Ｉ
Ｔ
の
人
材
ば
か

り
多
い
の
が
い
い
の
か
と
い
う
話
も
あ
る
の
で
す
。
例
え
ば
、
ア
メ
リ
カ
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
の

ト
ッ
プ
で
あ
る
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科
大
学
の
工
学
部
の
学
科
と
人
数
を
調
べ
る
と
、
Ｍ
Ｉ
Ｔ
は
工

学
部
の
学
生
の
35
％
が
電
気
系
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
系
で
す
。
東
大
は
10
％
あ
り
ま
せ
ん
。

も
っ
と
他
の
分
野
を
学
ん
で
い
ま
す
。
逆
に
ア
メ
リ
カ
で
は
、
バ
イ
オ
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス

以
外
の
理
系
は
な
い
と
思
っ
た
方
が
い
い
と
言
わ
れ
る
ぐ
ら
い
、
人
材
が
集
中
し
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、

人
口
を
み
れ
ば
日
本
の
倍
以
上
の
人
が
い
ま
す
。
イ
ギ
リ
ス
も
た
ぶ
ん
似
た
よ
う
な
状
況
で
す
。

日
本
も
ド
イ
ツ
も
、
国
全
体
と
し
て
見
れ
ば
製
造
業
が
か
な
り
生
き
残
っ
て
い
る
と
い
う
意
味
で
言

う
と
、
大
学
の
中
で
も
そ
う
い
う
人
材
を
多
く
育
成
し
て
い
ま
す
か
ら
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス

や
電
気
系
に
割
け
る
数
は
絶
対
数
と
し
て
少
な
い
の
で
す
。
東
大
の
中
で
情
報
や
電
気
な
ど
は
10
％
以
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下
。
そ
の
昔
、
私
が
20
歳
代
の
時
に
、
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
へ
行
っ
た
と
き
に
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ

イ
エ
ン
ス
の
博
士
を
出
し
て
い
る
数
を
聞
い
た
ら
、
東
京
大
学
と
は
２
桁
違
い
ま
し
た
。
２
桁
違
っ
た

ら
ど
う
や
っ
て
も
戦
い
よ
う
が
あ
り
ま
せ
ん
。
今
で
も
た
ぶ
ん
１
桁
違
う
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

そ
の
中
で
ど
う
や
っ
て
戦
っ
て
い
く
の
か
。
日
本
の
中
で
こ
ち
ら
に
大
量
に
人
材
を
投
入
す
る
と
、
例

え
ば
、
東
京
大
学
で
も
情
報
系
に
た
く
さ
ん
人
員
を
割
く
と
、
当
然
他
の
分
野
に
は
人
は
行
か
な
い
わ

け
で
す
か
ら
、
そ
れ
で
い
い
の
で
す
か
と
い
う
問
題
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
日
本
全
体
の
デ
ザ
イ
ン
の

問
題
で
す
。

わ
れ
わ
れ
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
屋
と
か
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
関
係
の
情
報
系
の
大
学
の
人
間
と
し
て
は
、
今
の

日
本
の
課
題
は
、
ア
メ
リ
カ
と
比
べ
て
絶
対
数
と
し
て
非
常
に
少
な
い
人
数
の
中
で
、
世
界
的
に
何
ら

か
の
成
果
を
出
し
て
い
か
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
い
う
こ
と
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。
そ
れ
ほ
ど
人
間
は

割
け
ま
せ
ん
の
で
、
小
粒
で
ピ
リ
リ
と
辛
い
Ｉ
Ｔ
の
人
材
は
ど
う
す
れ
ば
い
い
の
か
。
日
本
は
Ｉ
Ｔ
人

材
が
い
な
い
と
よ
く
言
わ
れ
る
の
で
す
が
、
当
た
り
前
で
す
。
ア
メ
リ
カ
は
35
％
も
電
気
と
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
を
や
っ
て
い
る
の
で
す
。
た
だ
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
バ
イ
オ
以
外
に
産
業
が
な
い
か
ら

人
材
を
投
入
し
て
い
る
わ
け
で
す
。
日
本
の
場
合
ど
う
す
る
の
か
と
い
う
の
は
、
小
学
校
で
プ
ロ
グ
ラ
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ム
を
教
え
る
か
ど
う
か
で
は
な
く
て
、
こ
う
い
う
レ
ベ

ル
で
よ
く
考
え
な
い
と
い
け
な
い
と
思
い
ま
す
。

人
間
の
弱
い
部
分
を
補
う
ツ
ー
ル
と
し
て
の
活
用

最
後
に
こ
の
話
を
し
て
終
わ
り
た
い
と
思
い
ま
す
。

Ｉ
ｏ
Ｔ
と
Ａ
Ｉ
は
私
た
ち
人
間
の
職
を
奪
う
と
か
、
不

安
と
い
う
話
が
あ
り
ま
す
け
れ
ど
も
、
私
は
最
近
Ｉ
ｏ

Ｔ
の
講
演
や
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
を
し
て
い
て
思
っ
た

こ
と
が
あ
り
ま
す
。
Ｉ
ｏ
Ｔ
や
Ａ
Ｉ
は
知
的
な
こ
と
を

し
て
く
れ
る
と
言
い
ま
し
た
が
、
人
間
の
弱
い
と
こ
ろ

を
サ
ポ
ー
ト
し
て
く
れ
る
の
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
だ
と
す

る
と
、
人
間
の
弱
い
と
こ
ろ
は
ど
こ
だ
ろ
う
と
考
え
た

の
で
す
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
人
間
の
弱
い
と
こ
ろ
を

補
っ
て
も
ら
う
ツ
ー
ル
、
人
が
弱
い
の
は
知
的
能
力
で
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し
ょ
う
か
。
お
そ
ら
く
違
う
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

人
間
の
一
番
弱
い
と
こ
ろ
は
ど
こ
だ
ろ
う
と
考
え
た
ら
、
人
間
は
め
げ
る
、
落
ち
込
ん
で
悩
む
の
で

す
。
私
も
年
を
と
っ
て
管
理
職
に
な
っ
て
分
か
り
ま
し
た
。
周
り
に
大
変
な
人
が
た
く
さ
ん
い
ま
す
。

大
学
も
管
理
職
に
な
る
と
大
変
で
す
。
そ
の
と
き
に
思
い
ま
し
た
。
Ａ
Ｉ
は
め
げ
な
い
、
Ａ
Ｉ
は
う
つ

病
に
な
ら
な
い
。
だ
か
ら
、
も
し
か
す
る
と
ス
ト
レ
ス
フ
ル
な
知
的
作
業
こ
そ
Ａ
Ｉ
の
出
番
で
は
な
い

か
と
思
い
ま
す
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
人
間
の
知
的
に
足
り
な
い
部
分
を
補
っ
て
く
れ
る
の
で
は
な
く
て
、

精
神
的
な
弱
さ
を
補
っ
て
く
れ
る
よ
う
な
気
が
し
ま
す
。
皆
さ
ん
の
職
場
で
も
そ
う
い
う
と
こ
ろ
が
一

番
大
変
で
は
な
い
で
す
か
？

ま
た
は
、
一
番
逃
げ
た
い
、
や
り
た
く
な
い
仕
事
を
や
っ
て
も
ら
う
。
例
え
ば
、
人
事
部
の
リ
ス
ト

ラ
担
当
や
会
社
更
生
法
適
用
後
の
残
務
処
理
な
ん
て
、
誰
も
や
り
た
く
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
う
い
っ
た
こ

と
こ
そ
Ａ
Ｉ
が
一
番
い
い
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
他
に
も
、
ク
レ
ー
ム
対
応
の
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
、

こ
れ
は
も
う
一
部
実
用
化
さ
れ
て
い
ま
す
。

私
が
小
学
生
に
能
天
気
に
言
わ
れ
て
ド
キ
ッ
と
し
た
の
は
、
将
来
の
学
校
の
先
生
は
全
部
Ａ
Ｉ
に
な

る
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ
の
と
き
私
は
別
の
こ
と
を
考
え
た
の
で
す
。
モ
ン
ス
タ
ー
ペ
ア
レ
ン
ト
に
う
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ま
く
対
処
で
き
る
の
は
Ａ
Ｉ
で
は
な
い
か
。
教
員
が
大
変
な
の
は
生
徒
を
教
え
る
こ
と
で
は
な
く
、
そ

う
で
は
な
い
と
こ
ろ
で
悩
ん
で
い
る
の
で
す
。
そ
う
い
う
意
味
で
確
か
に
Ａ
Ｉ
は
い
い
か
も
し
れ
な
い

と
思
い
ま
し
た
。
こ
う
考
え
る
と
Ｉ
ｏ
Ｔ
や
Ａ
Ｉ
に
代
わ
っ
て
も
ら
い
た
い
部
分
が
ず
い
ぶ
ん
あ
り
ま

す
。
そ
う
い
う
意
味
で
、
ど
う
す
れ
ば
デ
ー
タ
の
利
活
用
が
進
む
か
、
デ
ー
タ
の
利
活
用
と
産
業
化
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
21
世
紀
政
策
研
究
所
で
行
っ
て
い
き
ま
す
の
で
、
そ
の
成
果
も
ぜ
ひ
発
表
し
て
い
き
た

い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

私
が
一
つ
や
っ
て
み
た
い
と
思
っ
て
い
る
こ
と
は
、
経
団
連
主
催
「
ハ
ッ
カ
ソ
ン
、
ア
イ
デ
ア
ソ
ン
、

ア
プ
リ
コ
ン
テ
ス
ト
」
で
す
。
皆
さ
ん
の
ご
賛
同
を
い
た
だ
け
る
と
力
に
な
る
と
思
い
ま
す
。
た
ぶ
ん

皆
さ
ん
の
会
社
の
中
の
デ
ー
タ
で
も
、
使
い
道
に
困
っ
て
い
た
り
、
相
手
に
困
っ
て
い
た
り
す
る
も
の

が
け
っ
こ
う
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。
そ
う
い
う
も
の
を
出
し
て
い
た
だ
い
て
、
プ
ロ

グ
ラ
ム
が
で
き
る
人
や
い
ろ
い
ろ
な
発
想
が
で
き
る
若
い
人
や
ベ
ン
チ
ャ
ー
に
集
ま
っ
て
も
ら
っ
て
、

何
が
で
き
る
の
か
と
い
う
コ
ン
テ
ス
ト
を
や
っ
て
み
た
い
の
で
す
。

「
ハ
ッ
カ
ソ
ン
、
ア
イ
デ
ア
ソ
ン
、
ア
プ
リ
コ
ン
テ
ス
ト
」
は
私
た
ち
の
業
界
で
は
一
般
的
な
こ
と
で

す
け
れ
ど
も
、
こ
う
い
う
言
い
方
は
申
し
訳
な
い
の
で
す
が
、
経
団
連
と
い
う
と
て
も
堅
い
イ
メ
ー
ジ
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の
組
織
が
主
催
す
る
と
け
っ
こ
う
刺
激
的
で
、
経
団
連
が
こ
れ
を
や
る
の
は
す
ご
い
、
や
っ
て
み
よ
う

と
思
っ
て
も
ら
え
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
実
際
に
若
い
人
や
ベ
ン
チ
ャ
ー
が
デ
ー
タ
で
ど
う

や
っ
て
協
業
す
る
の
か
、
ど
ん
な
こ
と
が
で
き
る
の
か
と
い
う
い
い
例
に
な
る
と
思
い
ま
す
。
ま
た
、

こ
れ
を
経
団
連
の
会
員
の
方
々
に
見
て
い
た
だ
く
こ
と
で
、
実
際
に
ど
ん
な
ア
イ
デ
ア
や
サ
ー
ビ
ス
が

出
て
く
る
の
か
と
い
う
こ
と
を
実
験
し
て
み
る
こ
と
も
面
白
い
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
私
も
研

究
期
間
中
に
機
会
が
あ
れ
ば
な
る
べ
く
そ
う
い
う
こ
と
を
や
り
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　【
質
疑
応
答
】

質
問
１　

紙
へ
の
入
力
シ
ス
テ
ム
が
出
来
あ
が
っ
て
し
ま
っ
て
、
次
の
段
階
へ
進
め
な
い
と
い
う
の
が

課
題
と
い
う
こ
と
だ
と
思
っ
た
の
で
す
が
、
人
間
の
理
解
の
仕
方
と
し
て
は
、
画
面
で
見
る
よ
り
紙
に

出
し
て
見
た
方
が
理
解
し
や
す
い
。
こ
れ
は
年
代
に
よ
っ
て
違
っ
て
、
新
し
い
年
代
は
紙
に
出
さ
な
く

て
も
い
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
人
間
の
特
性
と
い
う
か
、
本
性
に
基
づ
く
結
果
と
し
て
紙
の
入
力
シ

ス
テ
ム
が
出
来
あ
が
っ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
思
う
の
で
す
が
、
こ
れ
は
そ
う
な
の
で
し
ょ
う
か
。

そ
れ
な
ら
ど
う
い
う
ふ
う
に
す
れ
ば
、
も
っ
と
デ
ー
タ
が
う
ま
く
流
れ
る
よ
う
に
な
る
の
で
し
ょ
う
か
。
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越
塚　

私
が
申
し
あ
げ
て
い
る
紙
の
入
力
と
い
う
の
は
そ
こ
ま
で
高
級
な
話
で
は
な
く
て
、
今
ま
で
企

業
の
中
で
何
十
年
か
前
は
情
報
を
流
通
さ
せ
る
た
め
に
報
告
書
や
何
と
か
書
と
い
う
も
の
が
い
ろ
い
ろ

紙
の
フ
ォ
ー
ム
で
あ
っ
て
、
最
初
は
紙
に
手
書
き
で
や
っ
て
い
た
の
も
の
が
、
ワ
ー
プ
ロ
化
し
た
。
そ

れ
を
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
で
管
理
す
る
よ
う
に
な
り
、
全
て
の
情
報
の
デ
ー
タ
構
造
や
デ
ー
タ
の
管
理
方
法

が
紙
ベ
ー
ス
で
で
き
た
巨
大
な
シ
ス
テ
ム
と
な
っ
て
い
て
、
そ
れ
を
利
活
用
す
る
た
め
に
一
か
ら
直
そ

う
と
思
っ
て
も
、
紙
を
流
通
さ
せ
る
制
度
が
残
っ
て
い
た
り
す
る
と
、
そ
ち
ら
の
業
務
と
の
一
貫
性
の

問
題
も
あ
っ
て
、
な
か
な
か
情
報
シ
ス
テ
ム
を
ド
ラ
ス
テ
ィ
ッ
ク
に
い
じ
れ
な
い
ケ
ー
ス
が
散
見
さ
れ

る
と
い
う
こ
と
を
申
し
あ
げ
た
わ
け
で
す
。

紙
か
、
そ
う
で
な
い
方
が
よ
い
か
と
い
う
の
は
、
特
に
私
が
仕
事
を
し
て
い
る
大
学
の
中
で
は
よ
く

言
わ
れ
て
お
り
ま
す
。
も
し
も
情
報
を
閲
覧
す
る
だ
け
な
ら
、
た
ぶ
ん
紙
の
方
が
非
常
に
効
率
的
に
情

報
を
処
理
で
き
る
と
思
い
ま
す
。
物
事
を
決
裁
、
判
断
す
る
と
き
に
、
優
秀
な
部
下
が
い
て
、
き
ち
ん

と
紙
が
出
て
き
て
、
そ
れ
を
ピ
ッ
ピ
ッ
と
や
れ
ば
い
い
の
で
あ
れ
ば
、
判
断
を
下
す
人
に
と
っ
て
は
一

番
効
率
的
だ
と
思
い
ま
す
。
た
だ
、
そ
の
紙
を
つ
く
る
作
業
が
あ
る
の
で
す
。
自
分
で
材
料
も
全
部
集

め
て
紙
を
つ
く
る
作
業
も
含
め
て
、
最
後
に
理
解
し
て
判
断
を
下
す
ま
で
の
全
体
の
コ
ス
ト
を
考
え
た
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と
き
に
は
、
Ｉ
Ｔ
で
や
っ
て
い
た
方
が
小
さ
い
よ
う
な
気
が
し
ま
す
。

私
も
優
秀
な
部
下
が
い
て
、
た
く
さ
ん
紙
が
並
ん
で
い
て
判
断
で
き
る
と
楽
だ
な
と
思
う
の
で
す
。

情
報
自
体
を
見
て
判
断
す
る
の
は
や
は
り
紙
か
な
と
は
思
い
ま
す
。
た
だ
、
情
報
を
集
め
て
エ
デ
ィ

テ
ィ
ン
グ
し
て
、
と
い
う
ト
ー
タ
ル
の
コ
ス
ト
を
見
る
と
Ｉ
Ｔ
の
方
が
楽
で
す
よ
ね
。
も
ち
ろ
ん
今
は

ビ
ジ
ュ
ア
ラ
イ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
も
い
ろ
い
ろ
方
法
が
あ
る
の
で
凝
っ
た
こ
と
も
で
き
ま
す
け
れ
ど
も
、
紙

の
ユ
ー
ザ
ー
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
イ
ス
は
す
ば
ら
し
い
と
い
う
こ
と
は
私
も
思
っ
て
い
ま
す
。

質
問
２　

乗
り
換
え
検
索
や
運
行
シ
ス
テ
ム
は
デ
ー
タ
を
活
用
し
て
い
く
面
で
は
非
常
に
便
利
だ
と
思

う
の
で
す
が
、
逆
に
そ
れ
に
頼
っ
て
し
ま
う
と
人
間
の
能
力
が
落
ち
て
し
ま
う
。
昔
は
時
刻
表
で
き
ち

ん
と
時
間
を
見
て
、
何
時
何
分
に
乗
ら
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
考
え
た
と
思
う
の
で
す
が
、
今
は
ス
マ

ー
ト
フ
ォ
ン
で
見
る
だ
け
に
な
っ
て
し
ま
う
。
例
え
ば
、
こ
こ
に
来
る
の
も
何
線
の
大
手
町
駅
で
降
り

れ
ば
い
い
と
い
う
こ
と
も
考
え
な
い
で
や
っ
て
し
ま
う
こ
と
に
な
る
の
で
す
が
、
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

越
塚　

そ
れ
も
よ
く
受
け
る
質
問
な
の
で
す
が
、
私
は
比
較
的
楽
観
し
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
能
力
は
使

わ
な
く
な
り
ま
す
け
れ
ど
も
、
人
間
が
能
力
を
使
わ
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
こ
ろ
は
他
に
た
く
さ
ん
あ
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る
の
で
、
そ
れ
で
い
い
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

た
だ
、
便
利
な
Ｉ
Ｔ
が
出
る
と
変
わ
る
こ
と
は
確
か
で
す
。
私
が
学
生
の
こ
ろ
の
ト
レ
ン
デ
ィ
ド
ラ

マ
を
見
る
と
、
当
時
恋
愛
を
す
る
と
き
の
一
つ
の
大
き
な
テ
ー
マ
は
す
れ
違
い
な
の
で
す
。
携
帯
電
話

が
あ
れ
ば
、
そ
ん
な
こ
と
は
あ
り
得
な
い
で
す
ね
。
何
時
に
待
ち
合
わ
せ
を
し
て
い
る
け
れ
ど
も
来
な

い
、
そ
う
い
う
ド
ラ
マ
や
映
画
が
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。
今
あ
ん
な
こ
と
は
成
り
立
た
な
い
。

私
の
子
ど
も
は
今
、
高
校
生
で
、
小
学
生
の
こ
ろ
か
ら
ラ
イ
ン
や
ツ
イ
ッ
タ
ー
を
し
て
い
ま
す
。
見

て
い
て
び
っ
く
り
し
た
の
は
、
中
１
の
こ
ろ
試
験
勉
強
を
し
て
い
る
と
き
に
夜
の
12
時
ぐ
ら
い
ま
で
寝

て
い
な
か
っ
た
の
で
す
。「
早
く
寝
ろ
よ
」
と
言
っ
た
ら
、「
ま
だ
寝
ら
れ
な
い
ん
だ
よ
。
ま
だ
ラ
イ
ン

が
続
い
て
い
る
」
と
言
う
の
で
す
。「
お
ま
え
、
勉
強
し
な
い
で
、
な
ぜ
ラ
イ
ン
を
や
っ
て
い
る
ん
だ
」

と
言
っ
た
ら
、「
い
や
、
違
う
」と
言
う
の
で
す
。
家
で
勉
強
し
て
い
る
人
同
士
が
全
員
ラ
イ
ン
で
つ
な

が
っ
て
い
て
、
質
問
が
あ
る
と
そ
こ
へ
投
げ
、
み
ん
な
で
答
え
る
と
い
う
こ
と
で
教
え
合
い
を
し
て
い

て
、
全
員
「
い
っ
せ
ー
の
せ
」
で
寝
る
。
そ
う
い
う
試
験
勉
強
に
な
っ
て
い
る
と
い
う
の
で
す
。
そ
う

な
る
と
、
生
活
の
行
動
パ
タ
ー
ン
も
変
わ
っ
て
く
る
。
衰
え
て
い
く
部
分
も
出
ま
す
が
、
人
間
は
ば
か

で
も
な
い
の
で
、
ま
た
新
し
い
使
い
方
や
、
そ
れ
を
下
敷
き
に
し
て
新
し
い
こ
と
が
出
て
く
る
の
で
な
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い
か
と
思
い
ま
す
。

質
問
３　

デ
ー
タ
利
活
用
を
う
ま
く
や
っ
て
い
く
た
め
に
デ
ー
タ
の
標
準
化
が
必
要
で
は
な
い
か
と
い

う
テ
ー
マ
が
あ
り
ま
す
。

あ
ら
ゆ
る
デ
ー
タ
を
活
用
し
て
い
く
中
で
、
よ
り
効
率
的
に
デ
ー
タ
を
活
用
す
る
と
い
う
観
点
で
の

標
準
化
に
つ
い
て
、
こ
れ
は
言
う
は
易
し
で
、
実
際
に
や
っ
て
い
こ
う
と
す
る
と
難
し
い
と
こ
ろ
が

多
々
あ
る
と
思
い
ま
す
が
、
そ
う
い
う
デ
ー
タ
標
準
化
に
つ
い
て
も
Ｉ
Ｔ
の
力
を
活
用
す
れ
ば
う
ま
く

い
く
と
い
う
技
術
的
な
見
通
し
が
あ
る
程
度
出
て
き
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。
わ
れ
わ
れ
も
昔
か
ら
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
で
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
を
や
っ
て
き
て
い
る
と
、
実
際
に
定
義
を
し
っ
か
り
し
な
い
と
デ
ー

タ
の
活
用
が
う
ま
く
い
か
な
い
も
の
で
す
が
、
そ
の
辺
り
は
今
後
ど
う
い
う
見
通
し
で
考
え
て
い
け
ば

い
い
の
か
教
え
て
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

越
塚　

デ
ー
タ
の
標
準
の
品
質
に
よ
る
の
で
す
が
、
き
ち
ん
と
し
た
ク
オ
リ
テ
ィ
の
デ
ー
タ
で
、
形
が

ち
ゃ
ん
と
し
て
い
れ
ば
、
標
準
で
も
標
準
で
な
か
っ
た
と
し
て
も
、
変
換
が
自
動
的
に
で
き
る
の
で
状

況
は
か
な
り
い
い
と
思
い
ま
す
。
今
デ
ー
タ
の
標
準
化
と
い
っ
た
と
き
に
一
番
問
題
な
の
は
、
デ
ー
タ
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の
形
式
以
上
に
ク
オ
リ
テ
ィ
が
バ
ラ
バ
ラ
な
こ
と
で
す
。
標
準
化
す
る
と
ク
オ
リ
テ
ィ
も
標
準
化
さ
れ

る
が
、
標
準
が
な
く
、
デ
ー
タ
の
パ
タ
ー
ン
が
い
ろ
い
ろ
あ
る
と
、
そ
の
デ
ー
タ
の
中
で
ク
オ
リ
テ
ィ

が
規
格
に
よ
っ
て
違
う
の
で
、
規
格
間
で
自
動
変
換
が
で
き
な
い
と
い
う
こ
と
が
最
大
の
問
題
で
は
な

い
か
と
思
い
ま
す
。
同
じ
ク
オ
リ
テ
ィ
な
ら
違
う
デ
ー
タ
フ
ォ
ー
マ
ッ
ト
で
も
す
ぐ
変
換
で
き
る
の
で
、

標
準
化
は
問
題
に
な
ら
な
い
の
で
す
が
、
そ
れ
ぞ
れ
の
標
準
で
定
め
て
い
る
ク
オ
リ
テ
ィ
の
ば
ら
つ
き

が
デ
ー
タ
を
流
通
さ
せ
る
と
き
に
は
一
番
難
し
い
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

具
体
的
な
例
と
し
て
は
、
オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
で
Ｒ
Ｄ
Ｆ
と
い
う
デ
ー
タ
形
式
が
一
般
的
に
よ
く
使
わ

れ
ま
す
。
皆
さ
ん
が
使
う
の
は
、
エ
ク
セ
ル
を
使
っ
て
、
Ｃ
Ｓ
Ｖ
と
い
う
コ
ン
マ
で
分
け
た
表
の
形
式
。

あ
れ
は
書
け
る
こ
と
の
ク
オ
リ
テ
ィ
が
あ
ま
り
よ
く
な
い
の
で
、
Ｒ
Ｄ
Ｆ
と
い
う
も
う
少
し
い
い
デ
ー

タ
に
変
換
し
よ
う
と
思
っ
て
も
自
動
で
は
で
き
ま
せ
ん
。
こ
れ
は
標
準
化
の
課
題
と
い
う
よ
り
、
標
準

の
中
の
デ
ー
タ
の
ク
オ
リ
テ
ィ
に
ず
い
ぶ
ん
差
が
あ
る
と
い
う
問
題
で
す
。
そ
の
レ
ベ
ル
間
の
差
を
統

一
す
る
た
め
に
何
ら
か
の
標
準
を
つ
く
っ
て
い
く
こ
と
は
極
め
て
重
要
だ
と
思
い
ま
す
。

今
ま
で
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
屋
、
情
報
屋
、
Ｉ
Ｔ
の
分
野
だ
け
が
主
導
し
て
い
た
と
き
は
、
コ
ミ
ュ
ニ

テ
ィ
が
小
さ
か
っ
た
の
で
標
準
を
つ
く
る
こ
と
が
あ
る
意
味
で
簡
単
で
し
た
。
今
Ｉ
ｏ
Ｔ
の
時
代
に
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な
っ
て
、
全
産
業
分
野
の
デ
ー
タ
と
い
う
話
に
な
る
と
、
業
界
も
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
も
山
の
よ
う
に
あ

る
。
そ
の
中
で
、
今
わ
れ
わ
れ
技
術
屋
は
ど
う
や
っ
て
標
準
化
を
実
現
す
る
か
と
い
う
や
り
方
が
根
本

的
に
変
わ
っ
て
き
て
い
ま
す
。
今
ま
で
の
Ｉ
Ｓ
Ｏ
や
Ｉ
Ｔ
Ｕ
、
い
わ
ゆ
る
デ
ジ
ュ
ー
ル
（de	jure

）
と

い
う
、
国
が
あ
る
程
度
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を
取
る
よ
う
な
や
り
方
で
は
標
準
は
で
き
な
い
だ
ろ
う
と
思

い
ま
す
。

今
Ｉ
ｏ
Ｔ
の
分
野
の
標
準
化
団
体
、
標
準
を
つ
く
り
た
い
と
言
っ
て
い
る
人
の
グ
ル
ー
プ
が
世
界
で

１
０
０
個
ぐ
ら
い
あ
り
ま
す
。
そ
う
す
る
と
標
準
化
団
体
を
束
ね
る
国
連
の
よ
う
な
標
準
化
団
体
が
必

要
で
す
が
、
そ
う
い
う
機
能
を
世
界
の
ど
こ
も
持
っ
て
い
な
い
の
で
す
。
情
報
系
で
は
Ｉ
Ｔ
Ｕ
と
い
う

組
織
が
世
界
標
準
化
団
体
の
中
で
唯
一
国
連
の
下
部
組
織
で
す
。
そ
う
い
う
と
こ
ろ
は
自
分
で
標
準
を

つ
く
ら
な
く
て
も
、
標
準
化
団
体
を
束
ね
る
こ
と
に
専
念
す
る
と
か
、
今
後
は
標
準
化
団
体
の
あ
り
方

を
よ
く
考
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
標
準
化
団
体
が
乱
立
し
て
い
る
と
い
う
の
が
現
状
で
す
。
そ
う
い

う
と
こ
ろ
ま
で
メ
ス
を
入
れ
て
改
善
す
る
必
要
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
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